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6.3.2. ผลการสํารวจข้อมูล 

ในการสํารวจข้อมูลภาคสนามท่ีปรึกษาได้ทําการสํารวจตําแหน่ง ขนาด และค่าระดับของอาคารระบายนํ้า 
บนทางหลวง ตลอดจนค่าระดับของผิวจราจร ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาที่ได้ทําการคัดเลือกท้ัง 11 พ้ืนท่ี ซ่ึงผลการสํารวจ
ข้อมูลภาคสนามท้ังหมดสามารถแสดงได้ในเอกสารผลการสํารวจข้อมูลภาคสนาม ซ่ึงสามารถสรุปได้ดัง 
ตารางท่ี 6.3-1 (กรมทางหลวง) และตารางท่ี 6.3-2 (หน่วยงานอื่นๆ) โดยในการสํารวจข้อมูลท้ัง 11 พ้ืนท่ีศึกษานํา
ร่อง มีการสํารวจข้อมูลตําแหน่งอาคารระบายนํ้าลอดถนนของกรมทางหลวงทั้งหมด 1,435 ตําแหน่ง โดยแบ่งเป็น
อาคารประเภทท่อลอด ท่อเหลี่ยม (box culvert) และสะพาน จํานวน 921 254 และ 284 ตําแหน่งตามลําดับ 
ในขณะท่ีอาคารระบายนํ้าของหน่วยงานอ่ืนๆ ได้มีการสํารวจในบริเวณใกล้เคียงถนนของกรมทางหลวงและคาดว่าจะมี
อิทธิพลกับการระบายนํ้า ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลท้ังหมด 82 ตําแหน่ง สําหรับตําแหน่งของการสํารวจอาคาร
ระบายนํ้าในแต่ละพ้ืนท่ีศึกษานําร่อง แสดงในรูปท่ี 6.3-4 ถึงรูปท่ี 6.3-14 

 
ตารางท่ี 6.3-1 สรุปตําแหน่งการสํารวจข้อมูลของอาคารระบายนํ้าของกรมทางหลวงในพ้ืนท่ีศึกษานําร่อง 

ลําดับ พ้ืนท่ีศึกษานําร่อง 
จํานวนตําแหน่งการสํารวจ (ตําแหน่ง) 

รวม (ตําแหน่ง) 
ท่อลอด ท่อเหล่ียม สะพาน 

1 พื้นท่ีท่ี 6 43 10 4 57 
2 พื้นท่ีท่ี 7 212 29 24 265 
3 พื้นท่ีท่ี 19 45 36 21 102 
4 พื้นท่ีท่ี 20 87 33 36 156 
5 พื้นท่ีท่ี 23 23 5 6 34 
6 พื้นท่ีท่ี 31 120 40 39 199 
7 พื้นท่ีท่ี 32 47 17 35 99 
8 พื้นท่ีท่ี 33 103 31 38 172 
9 พื้นท่ีท่ี 34 52 12 32 96 
10 พื้นท่ีท่ี 35 61 25 7 93 
11 พื้นท่ีท่ี 36 104 16 42 162 

รวม 897 254 284 1,435 
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ตารางท่ี 6.3-2 สรุปตําแหน่งการสํารวจข้อมูลของอาคารระบายนํ้าของหน่วยงานอ่ืนในพ้ืนท่ีศึกษานําร่อง 

ลําดับ พ้ืนท่ีศึกษานําร่อง 
จํานวนตําแหน่งการสํารวจ (ตําแหน่ง) 

รวม (ตําแหน่ง) 
ท่อลอด ท่อเหล่ียม สะพาน 

1 พื้นท่ีท่ี 6 3 - 3 6 
2 พื้นท่ีท่ี 7 9 2 1 12 
3 พื้นท่ีท่ี 19 3 1 3 7 
4 พื้นท่ีท่ี 20 3 - 7 10 
5 พื้นท่ีท่ี 23 5 1 3 9 
6 พื้นท่ีท่ี 31 2 4 - 6 
7 พื้นท่ีท่ี 32 1 - 5 6 
8 พื้นท่ีท่ี 33 3 2 2 7 
9 พื้นท่ีท่ี 34 3 - 1 4 
10 พื้นท่ีท่ี 35 1 - 4 5 
11 พื้นท่ีท่ี 36 3 1 6 10 

รวม 36 11 35 82 
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6.4. การจัดหาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

การจัดหาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม มีวัตถุประสงค์เพ่ือนําข้อมูลดังกล่าวมาใช้ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์
(Calibration and Verification) แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ โดยการเปรียบเทียบ ข้อมูลของพ้ืนท่ีนํ้าท่วมท่ีเกิดข้ึน

จริงในอดีตจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม กับผลการคํานวณจากแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษาครั้งน้ี ท่ีปรึกษาจะใช้
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงรวบรวมไว้โดยสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
หรือ GISTDA โดยจะทําการคัดเลือก ให้ครอบคลุมเหตุการณ์นํ้าท่วมท่ีเคยเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท้ัง 11 พ้ืนท่ี 

จํานวนอย่างน้อย 2 เหตุการณ์ (สําหรับปรับเทียบแบบจําลอง 1 เหตุการณ์ และการตรวจพิสูจน์แบบจําลองอีก 1 
เหตุการณ์) ซ่ึงแต่ละเหตุการณ์ควรจะเป็นเหตุการณ์ท่ีต่อเน่ืองเพ่ือให้ทราบการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนท่ีนํ้าท่วม  

สําหรับผลการคัดเลือกภาพถ่ายดาวเทียม ท่ีจะนําใช้เพ่ือการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลองสําหรับพ้ืนท่ี

ศึกษานําร่องแต่ละพ้ืนท่ี สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 6.4-1 และ ตารางท่ี 6.4-2  โดยภาพถ่ายดาวเทียม (ท่ีผ่านการ
แปลงค่าและวิเคราะห์ให้อยู่ในรูปของแฟ้มข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์) ท่ีใช้ท้ังหมดจํานวน 22 ภาพ แสดงได้ดัง
รูปท่ี 6.1-1 ถึง รูปท่ี 6.4-22 

 
ตารางท่ี 6.4-1 เหตุการณ์และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ท่ีนํามาใช้ในการศึกษา 

เหตุการณ์น้ําท่วม ช่วงเวลา ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช้ (วันท่ีถ่ายภาพ) 

เหตุการณ์ท่ี 1 15/9/2012 – 28/9/2012 15/9/2012, 17/9/2012, 20/9/2012, 22/9/2012, 
23/9/2012, 27/9/2012, 28/9/2012 

เหตุการณ์ท่ี 2 30/9/2013 – 10/10/2013 30/9/2013, 2/10/2013, 6/10/2013, 7/10/2013, 
9/10/2013, 10/10/2013 

เหตุการณ์ท่ี 3 20/9/2016 – 10/10/2016 20/9/2016, 30/9/2016, 3/10/2016, 7/10/2016, 
8/10/2016, 10/10/2016  

เหตุการณ์ท่ี 4 26/7/2017 – 29/7/2017 26/7/2017, 28/7/2017, 29/7/2017 
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ตารางท่ี 6.4-2 สรุปเหตุการณ์ท่ีนํามาใช้ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ในแต่ละพ้ืนท่ี

ศึกษานําร่อง  

ลําดับ พ้ืนท่ีศึกษานําร่อง เหตุการณ์ท่ีใช้ในการปรับเทียบ
แบบจําลอง 

เหตุการณ์ท่ีใช้ในการตรวจพิสูจน์
แบบจําลอง 

1 พื้นท่ีท่ี 6 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
2 พื้นท่ีท่ี 7 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
3 พื้นท่ีท่ี 19 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
4 พื้นท่ีท่ี 20 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
5 พื้นท่ีท่ี 23 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
6 พื้นท่ีท่ี 31 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
7 พื้นท่ีท่ี 32 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
8 พื้นท่ีท่ี 33 เหตุการณ์ท่ี 3 เหตุการณ์ท่ี 4 
9 พื้นท่ีท่ี 34 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 3 
10 พื้นท่ีท่ี 35 เหตุการณ์ท่ี 1 เหตุการณ์ท่ี 2 
11 พื้นท่ีท่ี 36 เหตุการณ์ท่ี 3 เหตุการณ์ท่ี 4 
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บทท่ี 7 

การศึกษาพฤติกรรมการระบายนํ้าผ่านอาคารระบายนํ้าของกรมทางหลวง 
 

7. การศึกษาพฤติกรรมการระบายนํ้าผ่านอาคารระบายนํ้าของกรมทางหลวง 

เน้ือหาที่นําเสนอในบทน้ีเป็นการวิเคราะห์พฤติกรรมการระบายนํ้าผ่านอาคารระบายนํ้าของกรมทางหลวง โดย

การประยุกต์ใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ดังน้ัน ประเด็นท่ีนําเสนอ จึงประกอบด้วย แบบจําลองท่ีนํามาใช้ใน
การศึกษา การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง และการวิเคราะห์ด้วยแบบจําลองเพื่อประเมินปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเกิดนํ้าท่วมซํ้าซากและการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity) ของแต่ละปัจจัย โดยรายละเอียดของแต่ละหัวข้อ 

สามารถแสดงได้ดังน้ี 

7.1. แบบจําลองท่ีใช้ในการศึกษา 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการศึกษาด้านอุทกภัยในครั้งน้ี คือ แบบจําลอง Mike Flood ของ Danish 
Hydraulics Institute ประเทศเดนมาร์ก ซ่ึงเป็นโปรแกรมสําหรับวิเคราะห์ด้าน Hydrodynamics ของสภาพการไหล
ในลํานํ้าสายหลัก และในพื้นท่ีนํ้าท่วม ประกอบด้วยแบบจําลองทางชลศาสตร์ท้ังแบบ 1 มิติ (1D) และ 2 มิติ (2D)  
และแบบจําลองนํ้าฝนนํ้าท่า (NAM Model) เพ่ือใช้จําลองระบบโครงข่ายลํานํ้าในพ้ืนที่โครงการฯ และนํามาใช้เป็น
ส่วนการคํานวณ/ประมวลผลสภาพทางชลศาสตร์ สําหรับศึกษา/วิเคราะห์สภาพการไหลในปัจจุบันรวมถึงใช้ศึกษา
ทางเลือกในการแก้ปัญหาอุทกภัยท่ีเหมาะสมในอนาคต โปรแกรมมีระบบการจัดการฐานข้อมูลท่ีดี สามารถแสดงผล
การคํานวณในรูปของแผนภูมิ ตาราง และแผนท่ีนํ้าท่วมได้จาก DEM ท่ีสามารถ Integrate เข้าไปในแบบจําลอง และ
สามารถเช่ือมต่อกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ (GIS) 

7.1.1. ข้อมูลพ้ืนฐานท่ีใช้ในการศึกษา 

ในการศึกษาอุทกภัยด้วยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ครั้งน้ี ได้ใช้ข้อมูลพ้ืนฐานทางด้านภูมิประเทศ รูปตัดลํานํ้า  
และข้อมูลด้านอุตุ-อุทกวิทยา ดังน้ี 

(1) ข้อมูลด้านภูมิประเทศและหน้าตัดลํานํ้า ประกอบด้วย 
 แผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 จัดทําโดยกรมแผนที่ทหาร 
 แผนท่ีมาตราส่วน 1:4000 ระยะห่างเส้นช้ัน 2 เมตร 
  ข้อมูลรูปตัดขวางลํานํ้าตลอดแนวโครงข่ายลํานํ้าท่ีจัดทํา โดยข้อมูลรูปตัดลํานํ้าท่ีได้จากการรวบรวม

จากหน่วยงานต่างๆ   
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(2) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา ประกอบด้วย 
 ข้อมูลฝนรายวัน โดยกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทาน ของสถานีวัดนํ้าฝน ท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่ม

นํ้าเจ้าพระยาและบริเวณใกล้เคียง  
 ข้อมูลอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 ข้อมูลระดับนํ้าและอัตราการไหลเฉลี่ยรายวันท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าโครงการและบริเวณใกล้เคียง 

ของกรมชลประทานและกรมทรัพยากรนํ้า 
 ผลการวิเคราะห์ความถ่ีฝนสูงสุดในช่วง 1-30 วัน โดยวิ ธีทางสถิติจากการศึกษาทางด้าน 

อุทกวิทยา 

7.1.2. ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

 ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองฯมีรายละเอียดมาก สามารถสรุปเป็นแผนภูมิอย่างง่ายดังรูปท่ี 7.1-1 
ประกอบด้วย 

1) เริ่มต้นจะเป็นการนําเข้าข้อมูลด้านกายภาพและข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงจะถูกแบ่งเป็น 2 
ส่วนคือ ส่วนของ MIKE 11 และส่วนของ MIKE 21 โดยข้อมูลด้านกายภาพท่ีจะนําเข้าสู่แบบจําลอง 
MIKE 11 ได้แก่ ข้อมูลรูปตัดลํานํ้า โครงข่ายคลองส่งนํ้า และข้อมูลอาคารทางชลศาสตร์ เป็นต้น และ
แบบจําลอง MIKE 21 ต้องใช้ข้อมูลระดับความสูงของพ้ืนท่ีในบริเวณพื้นท่ีโครงการ ส่วนข้อมูลอุตุ-อุทก
วิทยาของแบบจําลองจะป้อนเข้าผ่านทางแบบจําลอง MIKE 11 จากน้ันต้องนําลักษณะทางกายภาพโดย
คร่าวๆ ของพ้ืนท่ีโครงการมาประเมินค่าพารามิเตอร์ต่างๆ โดยอ้างอิงกับงานวิจัยหรือโครงการอ่ืนที่มี
พ้ืนท่ีโครงการหรือลักษณะโครงการใกล้เคียงกันเพ่ือจําเป็นในการจําลองเหตุการณ์ เช่น Manning 
Roughness Coefficient, Weir Coefficient ฯลฯ เป็นต้น เพ่ือให้แบบจําลองสามารถทํางานได้ 

2) ข้ันตอนต่อมาคือ การปรับเทียบแบบจําลอง (Calibration) ซ่ึงการปรับเทียบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับ
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เพ่ือให้ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์โดยแบบจําลอง เช่น ค่าระดับนํ้าท่วมมีความ

ถูกต้องหรือใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากท่ีสุด ในการปรับเทียบน้ีจะเป็นการเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะห์กับค่าท่ีตรวจวัดได้ในสนามรายละเอียดของข้ันตอนน้ีจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 

3) แบบจําลองคณิตศาสตร์ท่ีผ่านข้ันตอนของการ Calibration และ Verify แล้วจะเป็นแบบจําลองท่ี

สามารถนําไปใช้งานต่อไปได้ 
ในข้ันตอนการเตรียมข้อมูลสําหรับพัฒนาเป็นแบบจําลองได้มีการทบทวนที่ต้ังของพ้ืนท่ีนําร่องทั้ง 11 พ้ืนท่ี ซ่ึง

พบว่าต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ายม น่าน ป่าสัก และเจ้าพระยา-สะแกกรัง ดังแสดงในรูปท่ี 7.1-2 ซ่ึงแต่ละลุ่มนํ้ามี 

แนวทางการนําเข้าข้อมูลและผลการศึกษาดังน้ี  
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เริ่มต้น

เตรียมข้อมูลในแบบจําลอง MIKE 11
1. ข้อมูลด้านกายภาพของพ้ืนที่ศึกษา
2. ข้อมูลทาง อุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา
3. กําหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ตามทฤษฎี

เตรียมข้อมูลในแบบจําลอง MIKE 21
1. ข้อมูลด้านกายภาพของพ้ืนที่ศึกษา
2. กําหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ตามทฤษฎี

แบบจําลอง MIKE FLOOD

การ Calibrate แบบจําลองเพ่ือหา
ค่าพารามิเตอร์ท ี่เหมาะสม

การใช้แบบจําลองเพื่อวางแผนป้องกัน
อุทกภัย และบริหารจัดการน้ํา

 
 

รูปท่ี 7.1-1 ข้ันตอนการใช้งานแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 
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รูปท่ี 7.1-2 พ้ืนท่ีลุ่มนํ้าหลักของพ้ืนท่ีนําร่องท้ัง 11 พ้ืนท่ี 
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7.1.2.1. ลุ่มน้ํายมและลุ่มนํ้าน่าน 

เน่ืองจากพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ายมและน่าน โดยเฉพาะพ้ืนท่ีตอนล่างของลุ่มนํ้ามีลักษณะของการเกิดนํ้าท่วมท่ีมีความ
เกี่ยวเน่ืองกันโดยมักจะเกิดปริมาณนํ้าหลากจากลุ่มนํ้ายมและน่านไหลข้ามลุ่มนํ้าท้ังท่ีเกิดจากธรรมชาติและการบริหาร
จัดการ ในข้ันการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของพ้ืนท่ีในลุ่มนํ้ายมและน่านซ่ึงครอบคลุมการศึกษาในพ้ืนท่ีนํา

ร่องที่ 31 23 19 และ 20 จึงได้รวมเอาพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ายมและน่านเข้าด้วยกัน มีข้ันตอนดังน้ี 

1) การรวบรวมข้อมูล 
  ข้อมูลท่ีใช้ในแบบจําลองลุ่มนํ้ายมและลุ่มนํ้าน่าน ประกอบด้วย ข้อมูลรูปตัดขวางลํานํ้า ข้อมูล

อุตุนิยมวิทยาและ อุทกวิทยา ข้อมูลอาคารบังคับนํ้าต่างๆ และข้อมูลอ่ืนๆท่ีเกี่ยวข้อง โดยสามารถสรุปได้ดังน้ี  

1.1) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณการระเหย ปริมาณฝน 
ปริมาณนํ้าท่า และข้อมูลการระบายนํ้าของอาคารบังคับนํ้าต่างๆ สรุปได้ดังน้ี 

 ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในลุ่มนํ้ายมและน่าน มีจํานวน 38 
สถานี  

 ข้อมูลปริมาณการระเหย ท่ีมีในบริเวณพ้ืนท่ีนํ้าลุ่มนํ้ายมและน่าน จํานวน 6 สถานี 

ได้แก่ สถานีอําเภอท่าวังผา จ.น่าน สถานีอําเภอเมืองน่าน สถานีอําเภอเมืองแพร่ 
สถานีอําเภอเมืองอุตรดิตถ์ สถานีอําเภอเมืองพิษณุโลก  และสถานีอําเภอเมือง
นครสวรรค์ 

 อัตราการไหลและระดับนํ้าท่ีตําแหน่งสถานีวัดนํ้าท่า มีจํานวน 21 สถานี 

 อัตราการระบายนํ้าออกจากเข่ือนสิริกิต์ิ ส่วนเข่ือนนเรศวร ปตร.แม่นํ้ายม และปตร.บ้าน
ยางซ้าย ประตูถูกเปิดออกสุดในช่วงฤดูนํ้าหลาก 

1.2)  ข้อมูลกายภาพท่ัวไป 

 ข้อมูลกายภาพ ประกอบด้วย  

(1) ข้อมูลสํารวจรูปตัดลํานํ้า 
 ในระบบโครงข่ายลํานํ้าในแบบจําลอง ประกอบด้วย แม่นํ้ายม แม่นํ้าน่าน และแม่นํ้า

แควน้อย ปรับปรุงข้อมูลรูปตัดลํานํ้าท่ีมีการสํารวจข้ึนใหม่ในแม่นํ้ายมและน่าน สรุปเป็น
ตาราง ดังน้ี 
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ช่ือลํานํ้า Branch in 
MIKE11 

ปีสํารวจ ความยาวลํานํ้า 
(กม.) 

ช่วงความยาว 
รูปตัด 

จํานวนรูปตัด 

นํ้าแม่ยมตอนบน YOM 2548 524.5 ประมาณ 4 – 6 กม. 113 
แม่นํ้ายมตอนล่าง LOWERYOM 2537-2541 114.3 ประมาณ 7 กม. 46 
แม่นํ้าน่านตอนบน 
(เหนือเขื่อนสิริกิต์ิ) 

NAN 2537 238.0 ประมาณ 8 กม. 49 

แม่นํ้าน่านตอนล่าง 
(ท้ายเขื่อนสิริกิติ์) 

NAN2 2548 448.0 ประมาณ 5 กม. 114 

ลํานํ้าแควน้อย KHAEWNOI 2548 87.1 ประมาณ 2 กม. 26 

รวม    1,038.4 - 348 

 

(2) ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) 
ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้ายม-น่านท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดนํ้าท่วมคือ แม่นํ้ายมและแม่นํ้า

น่าน ดังแสดงในรูปท่ี 7.1-3 ถึง 7.1-4 

(3) กริดนํ้าท่วม (2D Overland Flow Grid)  
พ้ืนท่ีลุ่มนํ้ายม-น่าน ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสูงและเชิงเขาช่วงตอนบนและเป็นท่ีราบช่วง

ตอนล่าง ดังน้ันขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจะเกิดข้ึนบริเวณพ้ืนท่ีราบช่วงแคบๆ จากตล่ิงทั้ง
สองฝั่งในช่วงตอนบนและแผ่เป็นทุ่งนํ้าท่วมทางด้านล่างของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า นอกจากน้ียังมี
ถนนคันกั้นนํ้าอยู่เป็นช่วง ระดับนํ้าท่วมจึงมีค่าสูงไม่มากนักในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาของ

โครงการ (ซ่ึงอยู่ตอนล่างของลุ่มนํ้า) สําหรับพ้ืนท่ีท่ีประสบภัยนํ้าท่วมซํ้าซากของพ้ืนท่ี
ศึกษานําร่อง จะถูกจําลองในแบบจําลองสภาพนํ้าด้วยกริดนํ้าท่วม เพ่ือจําลองลักษณะ
การไหลแบบสองมิติด้วย 2D Engines (แบบจําลอง MIKE21) ตามลักษณะการจําลอง
พ้ืนท่ีนํ้าท่วมในแต่ละกริดแบบสองมิติ 

กริดนํ้าท่วมจะถูกจําลองด้วยการนําเข้าข้อมูลพ้ืนผิวระดับ (DEM, Digital Elevatijon 
Model) ท่ีได้จัดหา โดยการเช่ือมต่อระหว่างโครงข่ายลํานํ้าของ 1D Engines และ 2D 
Engines จะแบบ Lateral Links ซ่ึงจะใช้ระดับคันก้ันนํ้า หรือตลิ่งซ้ายและขวาของ 

ลํานํ้ามากําหนดเป็นเง่ือนไขในการไหลล้นของนํ้าเข้าสู่กริดนํ้าท่วม 

(4) ขอบเขตเงื่อนไข (Boundary Condition) 
ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลองสภาพนํ้าท่วมเป็นองค์ประกอบสําคัญท่ีจะทําให้

แบบจําลองสามารถเป็นตัวแทนสภาพพ้ืนท่ีได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับความเป็นจริง 
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ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลองสภาพนํ้าท่วมเป็นองค์ประกอบสําคัญท่ีจะทําให้
แบบจําลองสามารถเป็นตัวแทนสภาพพ้ืนท่ีได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับความเป็นจริง 
ได้กําหนดขอบเขตเง่ือนไขท่ีจะใช้สําหรับพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสัก ดังน้ี 
- ขอบเขตเง่ือนไขด้านเหนือนํ้า (Upstream Condition Boundary) ได้แก่ 

ปริมาณนํ้า (Discharge) จากการตรวจวัดท่ีสถานี Y.20 อ.สอง จ.แพร่ และ
สถานีวัดนํ้าท่า N.13A อ.เมือง จ.น่าน 

- ขอบเขตเง่ือนไขด้านล่าง (Downstream Condition Boundary) คือ ระดับนํ้า 
(Water Level)  จากการตรวจวัดที่สถานี  C.2 ค่ายจิระประวั ติ  อ . เ มือง  
จ.นครสวรรค์ 

- ปริมาณการไหลเข้าด้านข้าง (Lateral Flow หรือ Side Flow) ของลํานํ้า 
คํานวณจากแบบจําลองนํ้าฝน – นํ้าท่าของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อยต่างๆ 
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รูปท่ี 7.1-3 ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้ายม 
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รูปท่ี 7.1-4 ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้าน่าน 
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(5) การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง 
ในการปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตร์ของยมและน่านจะแบ่งการปรับเทียบ
ออกเป็น 2 แบบจําลองย่อย คือแบบจําลองนํ้าฝนนํ้าท่า (NAM Model) และ
แบบจําลองอุทกพลศาตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี คือ 

(5.1) MIKE11 NAM Model เป็นแบบจําลองแสดงความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าฝน-
นํ้าท่า 
ผลการเปรียบเทียบค่าอัตราการไหลจากแบบจําลองกับข้อมูลบันทึกได้ท่ีสถานี
วัดนํ้าท่าแสดงความสัมพันธ์ด้วยตัวแปรทางสถิติ Correlation Relationship 
(R2) เป็นค่าดัชนีบ่งช้ีความสอดคล้องกันของข้อมูลท้ังสองชุด ซ่ึงค่า R2=1  
แสดงว่าชุดข้อมูลท้ังสองมีความสอดคล้องกันมาก และมีค่าลดลงเม่ือค่า R2  
ลดลง ค่า  R2 จาก  NAM Model แสดงไว้ ในตารางด้านล่ าง  และกราฟ
เปรียบเทียบค่าอัตราการไหลที่คํานวณได้จากแบบจําลอง กับข้อมูลบันทึกได้ท่ี
สถานีวัดนํ้าท่า ดังแสดงใน รูปท่ี 7.1-5 ถึง รูปท่ี 7.1-11 สรุปได้ว่าชุดข้อมูลทั้ง
สองมีความสอดคล้องกันดี และยังคงใช้ค่าพารามิเตอร์ NAM Model ในทุกลุ่ม

นํ้าย่อยของแบบจําลองที่มีอยู่เดิม ดังแสดงไว้ใน ตารางท่ี 7.1-1 
 

รหัสพื้นท่ีลุ่มน้ําย่อย สถานีวัดนํ้าท่าใช้ปรับเทียบแบบจําลอง Correlation Coefficient 

Y1 และ Y2 Y.20 0.80 
Y3 ผลต่างของปริมาณนํ้าระหว่าง Y.1C กับ Y.20 0.67 
Y4 ผลต่างของปริมาณนํ้าระหว่าง Y.1C กับ Y.14 Y.14 ส่วนใหญ่มีค่ามากกว่า Y.1C จึง

นํามาใช้ไม่ได้ 
N1 N.1 0.78 
N3 N.42 ไม่มีข้อมูลอัตราการไหลบันทึกไว้ 
N5 ผลต่างของปริมาณนํ้าระหว่าง N.12A กับ ปริมาณการระบาย

ออกจากเขื่อนสิริกิต์ิ 
อัตราการระบายออกจากเข่ือนสิริกิติ์

ส่วนใหญ่มีค่ามากกว่า N.12A 
N6 ผลต่างของปริมาณนํ้าระหว่าง N.12A กับ N.60 0.51 

N8 และ N_KN N.22 0.63  
(เวลาเกิดคล่ืนนํ้าหลากไม่ตรงกัน  
แต่ยอดคล่ืนมีความใกล้เคียงกันดี) 

N9 (1,839 ตาราง
กิโลเมตร) 

N.24 0.42 
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รูปท่ี 7.1-5  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย Y1 และ Y2 เปรียบเทียบกับค่า
ตรวจวัดได้ท่ีสถานี Y.20 

 

 

 

รูปท่ี 7.1-6  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย Y3 เปรียบเทียบกับค่าตรวจวัดได้

ท่ีจากผลต่างของสถานี Y.20 กับ Y.1C 
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รูปท่ี 7.1-7  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย N1 เปรียบเทียบกับค่าตรวจวัด

จากสถานี N.1 
 

 

 

รูปท่ี 7.1-8  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย N5 เปรียบเทียบกับค่าตรวจวัด
จากผลต่างของสถานี N.12.A กับ นํ้าระบายจากเข่ือนสิริกิต์ิ 
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รูปท่ี 7.1-9  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย N6 เปรียบเทียบกับค่าตรวจวัด
ได้ท่ีจากผลต่างของสถานี N.60 กับ N.12A 

 

 

 

รูปท่ี 7.1-10  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย N8 และ N_KN เปรียบเทียบ
กับค่าตรวจวัดได้ท่ีจาก สถานี N.22 
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พ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย N9 กับข้อมูลบันทึกท่ี N.24 

 

รูปท่ี 7.1-11  ผลการคํานวณค่าอัตราการไหลจาก NAM Model ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย N9 เปรียบเทียบกับค่าตรวจวัด
ได้ท่ีจาก สถานี N.24 
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ตารางท่ี 7.1-1 พารามิเตอร์ NAM Model ของลุ่มนํ้าย่อยในแบบจําลองลุ่มนํ้ายมและน่าน 

 ค่าพารามิเตอร์ของ Surface-Rootzone 
ค่าพารามิเตอร์ของ 
GroundWater 

ช่ือลุ่ม
นํ้าย่อย Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

Y1 32.9 150 0.45 208.6 16 0.6 0.749 0.1 5500 
Y2 32.9 150 0.45 208.6 16 0.6 0.749 0.1 5500 
Y3 33 253 0.6 300 40 0.6 0.67 0.8 4000 
Y4 33 350 0.6 300 40 0.8 0.67 0.8 4000 
Y5 15 150 0.45 300 40 0.3 0.88 0.8 4000 
Y6 15 150 0.45 300 40 0.3 0.88 0.8 4000 
Y7 15 150 0.45 300 40 0.3 0.88 0.8 4000 
Y8 5 150 0.46 1693 46 0.1 0.422 0.307 4644 
N1 35 100 0.5 1892 23.6 0.65 0.984 0.0382 1030 
N2 35 100 0.5 1892 23.6 0.65 0.984 0.038 1030 
N3 20 380 0.95 1500 25 0.98 0.5 0.8 1600 
N4 10.4 80 0.5 319.8 21.8 0.0786 0.857 0.04 1030 
N5 10.4 80 0.5 319.8 21.8 0.0786 0.857 0.9 546.7 
N6 5 150 0.46 1693 46 0.1 0.422 0.307 4644 
N7 5 150 0.46 1693 46 0.1 0.422 0.307 4644 
N8 10 100 0.5 1000 10 0 0 0 2000 

N_KN 19 265 0.962 621.2 48.3 0.899 0.29 0.197 549.5 
N9 10 100 0.5 1000 10 0 0 0 2000 
N10 5 150 0.46 1693 46 0.1 0.422 0.307 4644 
N11 5 150 0.46 1693 46 0.1 0.422 0.307 4644 
N12 5 150 0.46 1693 46 0.1 0.422 0.307 4644 
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(5.2) แบบจําลอง MIKE11 Hydrodynamic Model 
ผลการคํานวณจากแบบจําลอง แสดงด้วยกราฟเปรียบเทียบค่าระดับนํ้าและ
อัตราการไหลกับชุดข้อมูลบันทึกได้ท่ีตําแหน่งสถานีวัดนํ้าท่าต่างๆ ตามแนวแม่นํ้า
ยมและน่าน ดังรูปท่ี 7.1-12 ถึง รูปท่ี 7.1-14 ความสอดคล้องของเส้นกราฟท้ังสอง
แสดงด้วยค่า R2 โดยเฉลี่ยมีค่า R2=0.75 ของท้ังสองชนิดข้อมูล และเม่ือ
พิจารณาร่วมกับเส้นกราฟจากรูปด้านล่าง ให้ผลการคํานวณท่ีสอดคล้อง
ใกล้เคียงกับข้อมูลบันทึกท่ีสถานีวัดนํ้าท่า จึงสรุปได้ว่า ค่าสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระของแมนนิ่ง (Manning's n) ซ่ึงเป็นตัวพารามิเตอร์สําคัญของการไหล
ของนํ้า ยังคงใช้ค่าในแบบจําลองท่ีมีอยู่เดิม ในร่องนํ้าหลัก มีค่าในช่วง 0.025 
ถึง 0.05 ส่วนในพ้ืนท่ีราบนํ้าท่วมถึง มีค่า 0.05 ถึง 0.08   ดังแสดงค่า 
Manning's n ในแต่ละช่วงลํานํ้าได้ดังน้ี 

 

ช่วงลํานํ้าต้ังแต่ (ม.) ถึง (ม.) ค่า Manning's n 

NAN 0 NAN 65,200 0.04 

Nan 71,200 NAN2 197,350 0.03 

NAN2 205,950 NAN2 268,450 0.035 

NAN2 277,650 NAN2 325,150 0.045 

NAN2 333,100 NAN2 448,000 0.03 

NY-fp 0 NY-fp 102,210 0.08 

YOM 14,000 Yom 264,800 0.05 

YOM 268,800 Yom 333,380 0.04 

Yom 339,150 YOM 364,900 0.035 

Yom 370,350 Yom 399,450 0.05 

YOM 405,450 Yom 529,200 0.025 

Yom-fp 0 Yom-fp 41,800 0.05 

YOM-FP 44,700 YOM-FP 80,300 0.07 
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ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ที ่Y.1C 
 

ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี Y.1C 

ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี Y.14 ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี Y.14 
 
 
 
 

ไม่มีข้อมูลบันทึก 

ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ที่ Y.3A ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี Y.3A 

 

รูปที่ 7.1-12  กราฟเปรียบเทียบค่าระดับนํ้าและอัตราการไหล ระหว่างผลการคํานวณกับสถิติข้อมูลท่ีสถานีวัดนํ้าท่า 
Y.1C  Y.14 และ Y.3A 
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ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี Y.33 ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี Y.33 

ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี Y.16 ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี Y.16 

ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี Y.17 ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี Y.17 

 
รูปที่  7.1-13  กราฟเปรียบเทียบค่าระดับนํ้าและอัตราการไหล ระหว่างผลการคํานวณกับสถิติข้อมูลที่สถานีวัดนํ้าท่า 
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ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี N.2B 

 

ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี N.2B 

ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี N.60 ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ที่ N.60 

ชลภาพระดับนํ้าเปรียบเทียบ ท่ี N.27A 

 

ชลภาพนํ้าท่าเปรียบเทียบ ท่ี N.27A 

 
 
รูปที่ 7.1-14 กราฟเปรียบเทียบค่าระดับนํ้าและอัตราการไหล ระหว่างผลการคํานวณกับสถิติข้อมูลที่สถานีวัดนํ้าท่า 
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7.1.2.2. ลุ่มน้ําป่าสัก 

การการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของพ้ืนท่ีในลุ่มนํ้าป่าสัก ซ่ึงครอบคลุมการศึกษาในพ้ืนท่ีนําร่องท่ี 
33 -34 และ 36 มีข้ันตอนดังน้ี 

1) การรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลท่ีใช้ในแบบจําลองลุ่มนํ้าป่าสักประกอบด้วย ข้อมูลรูปตัดขวางลํานํ้า ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและ 
อุทกวิทยา ข้อมูลอาคารบังคับนํ้าต่างๆ และข้อมูลอ่ืนๆท่ีเกี่ยวข้อง โดยสามารถสรุปได้ดังน้ี  

1.1) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณการระเหย ปริมาณฝน 

ปริมาณนํ้าท่า และข้อมูลการระบายนํ้าของอาคารบังคับนํ้าต่างๆ สรุปได้ดังน้ี 
 ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในลุ่มนํ้ายมและน่าน มีจํานวน 38 

สถานี  

 ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน ใ ช้ ข้อมูลจากสถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา  
กรมชลประทาน และสถานีโทรมาตรของหน่วยงานต่างๆ ท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสัก
และบริเวณใกล้เคียง จํานวน 14 สถานี มีช่วงสถิติข้อมูลระหว่างปี 2538 ถึงปี 2558  

 ข้อมูลปริมาณการระเหย ท่ีมีในบริเวณพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสัก จํานวน 4 สถานี ได้แก่ สถานี
อําเภอหล่มสัก สถานีเพชรบูรณ์ สถานีอําเภอวิเชียรบุรี จ.เพชรบูรณ์ และสถานีบัวชุม 
จ.ลพบุรี ซ่ึงข้อมูลได้มาจากการหาค่าเฉลี่ยอัตราการระเหยรอบ 30 ปีย้อนหลังท่ีสถานี
ท่ีคัดเลือก  

 ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายวัน และข้อมูลระดับนํ้า ใช้ข้อมูลตรวจวัดท่ีสถานีวัดนํ้าของกรม
ชลประทาน จํานวน 10 สถานี มีช่วงสถิติข้อมูลระหว่างปี 2549 ถึงปี 2558  

1.2)  ข้อมูลกายภาพท่ัวไป 

 ข้อมูลกายภาพ ประกอบด้วย  

(1) ข้อมูลสํารวจรูปตัดลําน้ํา 
 ในระบบโครงข่ายลํานํ้าในแบบจําลอง ประกอบด้วย แม่นํ้าป่าสัก (ช่วงท่ี 1) และแม่

นํ้าป่าสัก (ช่วงท่ี 2) ข้อมูลรูปตัดลํานํ้า สํารวจในช่วงปี 2546 และ 2550 สรุปเป็นตาราง 
ดังน้ี 
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ช่ือลํานํ้า 
Branch Name in 

MIKE11 
ปีสํารวจ 

ความยาวลํานํ้า
(กม.) 

ช่วงความยาว
รูปตัด 

จํานวนรูปตัด 

แม่นํ้าป่าสัก (ช่วงท่ี 1) PASAK 2546 132.70 0.5 กม. 266 
แม่นํ้าป่าสัก (ช่วงท่ี 2) PASAK1 2550 106.31 0.5 กม. 213 
รวม 239.01 - 479 

 
(2) ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) 

ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้าป่าสักท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดนํ้าท่วมมีเพียงแม่นํ้าป่าสักสายเดียว 
ดังแสดงในรูปท่ี 7.1-15 

(3) กริดนํ้าท่วม (2D Overland Flow Grid)  
พ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสักส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสูงและเชิงเขา ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจะเกิดข้ึน
บริเวณพ้ืนท่ีราบช่วงแคบๆ จากตลิ่งท้ังสองฝั่ง นอกจากน้ียังมีถนนคันก้ันนํ้าอยู่เป็นช่วง 

ระดับนํ้าท่วมจึงมีค่าสูง ดังน้ันพ้ืนท่ีท่ีประสบภัยนํ้าท่วมซํ้าซาก จะถูกจําลองใน
แบบจําลองสภาพนํ้าด้วยกริดนํ้าท่วม เพ่ือจําลองลักษณะการไหลแบบสองมิติด้วย 2D 
Engines (แบบจําลอง MIKE21) ตามลักษณะการจําลองพ้ืนท่ีนํ้าท่วมในแต่ละกริดแบบ

สองมิติ 
กริดนํ้าท่วมจะถูกจําลองด้วยการนําเข้าข้อมูลพ้ืนผิวระดับ (DEM, Digital Elevatijon 
Model) ท่ีได้จัดหา โดยการเช่ือมต่อระหว่างโครงข่ายลํานํ้าของ 1D Engines และ 2D 

Engines จะแบบ Lateral Links ซ่ึงจะใช้ระดับคันกั้นนํ้า หรือตลิ่งซ้ายและขวาของลํา
นํ้ามากําหนดเป็นเงื่อนไขในการไหลล้นของนํ้าเข้าสู่กริด 
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รูปท่ี 7.1-15 ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้าป่าสัก 
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(4) ขอบเขตเงื่อนไข (Boundary Condition) 
ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลองสภาพนํ้าท่วมเป็นองค์ประกอบสําคัญท่ีจะทําให้
แบบจําลองสามารถเป็นตัวแทนสภาพพ้ืนท่ีได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับความเป็นจริง 
ได้กําหนดขอบเขตเง่ือนไขท่ีจะใช้สําหรับพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสัก ดังน้ี 
- ขอบเขตเง่ือนไขด้านเหนือนํ้า (Upstream Condition Boundary) ได้แก่ 

ปริมาณนํ้า (Discharge) จากการตรวจวัดที่สถานี S.3 อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 
- ขอบเขตเง่ือนไขด้านล่าง (Downstream Condition Boundary) คือ ระดับนํ้า 

(Water Level) จากการตรวจวัดที่สถานี S.42 อ.วิเชียรบุรี 
- ปริมาณการไหลเข้าด้านข้าง (Lateral Flow หรือ Side Flow) ของลํานํ้า 

คํานวณจากแบบจําลองนํ้าฝน – นํ้าท่าของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อยต่างๆ 
(5) การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง 

ในการปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตร์ของยมและน่านจะแบ่งการปรับเทียบ
ออกเป็น 2 แบบจําลองย่อย คือแบบจําลองนํ้าฝนนํ้าท่า (NAM Model) และ
แบบจําลองอุทกพลศาตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี คือ 

(5.1) MIKE11 NAM Model เป็นแบบจําลองแสดงความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าฝน-
นํ้าท่า 
ในการดําเนินการปรับเทียบแบบจําลอง เ พ่ือให้ได้ค่าพารามิเตอร์ของ

แบบจําลองท่ีเหมาะสม ได้ทําการแบ่งพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อยสําหรับแบบจําลองชล
ศาสตร์ของลุ่มนํ้าป่าสักประกอบด้วยพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อย 6 ลุ่มนํ้า มีรหัสเรียก PS02 
ถึง PS07 ขนาดพ้ืนท่ีรวม 10,812.90 ตารางกิโลเมตร  

เม่ือทําการนําเข้าข้อมูลปริมาณฝนรายวันของ 14 สถานี ประกอบด้วย สถานีวัด
นํ้าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 13 สถานีและสถานีวัดนํ้าฝนของกรมชลประทาน 
1 สถานี เพ่ือทําการแปลงปริมาณฝนท่ีตรวจวัดท่ีสถานีให้เป็นปริมาณฝนลุ่มนํ้า

เฉลี่ยด้วยวิธีเฉลี่ยรูปธีเอสเสน (Theissen Polygon Method) เม่ือทําการ
ปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในแบบจําลอง 15 ตัวแปร จนกระท่ังได้กราฟ
นํ้าท่าท่ีใกล้เคียงความจริงมากท่ีสุด ผลจากการปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ดัง
แสดงในตารางท่ี 7.1-2 และจะเป็นข้อมูลท่ีใช้ต่อเน่ืองในแบบจําลองชลศาสตร์ 

MIKE11 Hydrodynamic Model ท่ีจะจําลองสภาพการไหลในแม่นํ้าป่าสัก
ต่อไป   
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ผลการเปรียบเทียบอัตราการไหลจากแบบจําลอง MIKE 11 NAM กับข้อมูล
บันทึกได้ท่ีสถานีวัดนํ้าท่า แสดงความสัมพันธ์ด้วยตัวแปรทางสถิติ Correlation 
Relationship (R2) เป็นค่าดัชนีบ่งช้ีความสอดคล้องกันของข้อมูลท้ังสองชุด  
ซ่ึงค่า R2=1 แสดงว่าชุดข้อมูลท้ังสองมีความสอดคล้องกันมาก และมีค่าลดลง
เ ม่ือ ค่ า  R2 ลดลง  ค่ า  R2 จาก  MIKE 11 NAM Model แสดงไว้ ในกราฟ
เปรียบเทียบค่าอัตราการไหลที่คํานวณได้จากแบบจําลอง กับข้อมูลบันทึกได้ท่ี
สถานีวัดนํ้าท่าในปี 2551-2552 ดังแสดงใน รูปท่ี 7.1-16 จะเห็นได้ว่าผลการ
คํานวณได้ใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัดพอสมควร 
 

ตารางท่ี 7.1-2 ค่าพารามิเตอร์แบบจําลอง MIKE 11 NAM ของลุ่มนํ้าย่อยต่างๆ ในลุ่มนํ้าป่าสัก 
รายการ หน่วย PS02 PS03 PS04 PS05 PS06 PS07 

Surface- Root Zone 
Umax มม. 18.20 15.90 20.00 17.50 17.50 10.90 
Lmax มม. 199.00 289.00 156.00 252.00 252.00 106.00 
CQOF - 0.33 0.22 0.66 0.16 0.16 0.98 
CKIF ชม. 920.30 664.60 610.00 326.70 326.70 950.00 
CK1,2 ชม. 41.40 48.20 46.10 47.90 47.90 45.00 
TOF - 0.07 0.12 0.89 0.28 0.28 0.03 
TIF - 0.40 0.25 0.08 0.08 0.08 0.90 
Ground Water 
TG - 0.67 0.77 0.32 0.72 0.72 0.86 
CKBF ชม. 2,761.00 1,425.00 1,093.00 1,973.00 1,973.00 1,176.00 
Initial Condition 
U/Umax - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
L/Lmax - 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
QOF ลูกบาศก์

เมตร/วินาที 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

QF ลูกบาศก์
เมตร/วินาที 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BF ลูกบาศก์
เมตร/วินาที 

0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

พ้ืนท่ีลุ่มนํ้า ตาราง
กิโลเมตร 

1,522.53 690.27 2,551.45 4,212.05 491.70 1,344.90 
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ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง NAM ของลุ่มนํ้าย่อย PS02 (1,522.53 ตารางกิโลเมตร) 
เปรียบเทียบกับข้อมูลที่สถานีตรวจวัด S.3 

R2 = 0.582 
ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง NAM ของลุ่มนํ้าย่อย PS03 (690.27 ตารางกิโลเมตร) 

เปรียบเทียบกับข้อมูลที่สถานีตรวจวัด S.36 

R2 = 0.620 
ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง NAM ของลุ่มนํ้าย่อย PS04 (2,551.45 ตารางกิโลเมตร) 

เปรียบเทียบกับข้อมูลที่สถานีตรวจวัด S.4B 

R2 = 0.863 
 

รูปท่ี 7.1-16 ผลการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE 11 NAM ท่ีสถานีตรวจวัดต่างๆ ในปี 2551-2552 ใน
ลุ่มนํ้าป่าสัก 

สญัลกัษณ์ 
 อตัราการไหลจากขอ้มลูตรวจวดั 
 อตัราการไหลจากแบบจาํลอง 

สญัลกัษณ์ 
 อตัราการไหลจากขอ้มลูตรวจวดั 
 อตัราการไหลจากแบบจาํลอง 

สญัลกัษณ์ 
 อตัราการไหลจากขอ้มลูตรวจวดั 
 อตัราการไหลจากแบบจาํลอง 
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ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง NAM ของลุ่มนํ้าย่อย PS05 (4,212.05 ตารางกิโลเมตร) 

เปรียบเทียบกับข้อมูลที่สถานีตรวจวัด S.42 

R2 = 0.736 
ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง NAM ของลุ่มนํ้าย่อย PS07 (1,344.90 ตารางกิโลเมตร) 

เปรียบเทียบกับข้อมูลที่สถานีตรวจวัด S.14 

R2 = 0.315 

รูปท่ี 7.1-16 (ต่อ) ผลการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE 11 NAM ท่ีสถานีตรวจวัดต่างๆ  
ในปี 2551-2552 ในลุ่มนํ้าป่าสัก 

 
  

สญัลกัษณ์ 
 อตัราการไหลจากขอ้มลูตรวจวดั 
 อตัราการไหลจากแบบจาํลอง 

สญัลกัษณ์ 
 อตัราการไหลจากขอ้มลูตรวจวดั 
 อตัราการไหลจากแบบจาํลอง 
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(5.2) แบบจําลอง MIKE11 Hydrodynamic Model 
การปรับเทียบแบบจําลอง โดยการเปรียบเทียบระดับนํ้าและอัตราการไหลจาก
ผลการคํานวณ กับข้อมูลตรวจวัดท่ีสถานีวัดนํ้าต่างๆ อันได้แก่สถานี S.36 และ 

S.4B ผลการปรับเทียบแบบจําลองแสดงไว้ในกราฟอัตราการไหลและระดับนํ้าท่ี
คํานวณได้จากแบบจําลองกับข้อมูลตรวจวัดที่สถานีวัดนํ้าต่างๆ ดังแสดงใน 
รูปท่ี 7.1-17 และค่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการปรับเทียบแบบจําลองคือ ค่า

สัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนน่ิง (Manning’s) ดังแสดงไว้ในตารางท่ี 7.1-3 
 
ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง HD 

ท่ีสถานี S.36 

 
 

ผลการคํานวณระดับนํ้าจากแบบจําลอง HD  
ท่ีสถานี S.36 

 
 

ผลการคํานวณอัตราการไหลจากแบบจําลอง HD 
ท่ีสถานี S.4B 

 
 

ผลการคํานวณระดับนํ้าจากแบบจําลอง HD  
ที่สถานี S.4B 

 
 

รูปท่ี 7.1-17 ผลการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE11 Hydrodynamic Model ท่ีสถานีตรวจวัดต่างๆ  
ในปี 2551-2552 ในลุ่มนํ้าป่าสัก 

  

สญัลกัษณ์ 
               ขอ้มลูตรวจวดั 
               แบบจําลอง 

สญัลกัษณ์ 
               ขอ้มลูตรวจวดั 
               แบบจําลอง 

สญัลกัษณ์ 
               ขอ้มลูตรวจวดั 
               แบบจําลอง 

สญัลกัษณ์ 
               ขอ้มลูตรวจวดั 
               แบบจําลอง 



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-28 

 

ตารางท่ี 7.1-3 ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนน่ิง (Manning's n) ของลํานํ้า ในแบบจําลองลุ่มนํ้าป่าสัก 
ช่ือแม่นํ้า ช่วงลํานํ้า ค่าสัมประสิทธ์ิของแมนน่ิง (n) 

แม่นํ้าป่าสัก (ช่วงท่ี 1) 3,295.64 – 136,000 0.042 
แม่นํ้าป่าสัก (ช่วงท่ี 2) 0 – 106,310.25 0.033 
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7.1.2.3. ลุ่มน้ํายมเจ้าพระยา-สะแกกรัง 

การการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของพ้ืนท่ีในลุ่มนํ้าเจ้าพระยา-สะแกกรัง ซ่ึงครอบคลุมการศึกษา
ในพ้ืนท่ีนําร่องท่ี 6 7 32และ 35 มีข้ันตอนดังน้ี 

1) การรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลท่ีใช้ในแบบจําลองลุ่มนํ้าเจ้าพระยา-สะแกกรัง ประกอบด้วย ข้อมูลรูปตัดขวางลํานํ้า ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยาและ อุทกวิทยา ข้อมูลอาคารบังคับนํ้าต่างๆ และข้อมูลอ่ืนๆท่ีเกี่ยวข้อง โดยสามารถสรุปได้ดังน้ี  

1.1) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณการระเหย ปริมาณฝน 

ปริมาณนํ้าท่า และข้อมูลการระบายนํ้าของอาคารบังคับนํ้าต่างๆ สรุปได้ดังน้ี 
 ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน ใช้ข้อมูลจากสถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา กรม

ชลประทาน และสถานีโทรมาตรของหน่วยงานต่างๆ สถานีวัดนํ้าฝนท่ีใช้ในแบบจําลอง

ลุ่มนํ้าเจ้าพระยา ท่าจีน และสะแกกรัง มีจํานวน 29 สถานี 
 ข้อมูลปริมาณการระเหย ท่ีมีในบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเจ้าพระยา ท่าจีน และสะแกกรัง 

จํานวน 3 สถานี ได้แก่ สถานีอําเภอเมืองเพชรบูรณ์ สถานีอําเภอเมืองสุพรรณบุรี และ

สถานีกรุงเทพมหานคร  
 อัตราการไหลและระดับนํ้าท่ีตําแหน่งสถานีวัดนํ้าท่าดัชนี มีจํานวน 25 สถานี 

1.2)  ข้อมูลกายภาพท่ัวไป 

 ข้อมูลกายภาพ ประกอบด้วย  

(1) ข้อมูลสํารวจรูปตัดลํานํ้า 
ข้อมูลสํารวจรูปตัดลํานํ้า ในระบบโครงข่ายลํานํ้าในแบบจําลอง ประกอบด้วย แม่นํ้า

เจ้าพระยา แม่นํ้าท่าจีน แม่นํ้าป่าสักตอนล่าง คลองชัยนาท-ป่าสัก คลองบางใหญ่ คลอง
มหาสวัสด์ิ คลองภาษีเจริญ คลองสรรพสามิต และคลองในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเจ้าพระยาฝั่ง
ตะวันออก สรุปเป็นตาราง ดังน้ีดังน้ี 
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ช่ือลํานํ้า Branch in 
MIKE11 

ปีสํารวจ ความยาวลํานํ้า 
(กม.) 

ช่วงความยาว 
รูปตัด 

จํานวนรูปตัด 

เจ้าพระยา (ช่วงแรก) CHAO-UP 2526 102.3 ประมาณ 5 กม. 43 
เจ้าพระยา (ช่วงท่ี 2) CHAO 2526 129.2 ประมาณ 4 กม. 47 
เจ้าพระยา (ช่วงท่ี 3) CHAOPHRAYA 2545 98.2 1 กม. 89 
เจ้าพระยา (ช่วงสุดท้าย) CHAO 2526 48.6 ประมาณ 4 กม. 14 
แม่นํ้าท่าจีน (ช่วงบน) THACHIN-UP 2532 115.9 ประมาณ 4 กม. 31 
แม่นํ้าท่าจีน (ช่วงล่าง) THACHIN 2532 201.0 1 กม. 200 
แม่นํ้าป่าสัก PASAK 2541 110.3 ประมาณ 4 กม. 31 
คลองบางใหญ่  
คลองมหาสวัสดิ์  
คลองภาษีเจริญ  
คลองสรรพสามิต 

BANGYAI 
MAHASAWAT 
Phasicharoen 
SAPPASAMITH 

 
2526 

12.4 
26.7 
27.5 
33.4 

 
ประมาณ 5 กม. 

4 
5 
6 
7 

คลองในพ้ืนท่ีเจ้าพระยา 
ฝ่ังตะวันออก 

- 2546 901.8 1 กม. 950 
 

คลองชัยนาท-ป่าสัก CHAINAT-PASAK สมมติ 132.7  29 

รวม 1,940 - 1,456 

 

(2) ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) 
ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้าลุ่มนํ้าเจ้าพระยา และสะแกกรัง ท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดนํ้าท่วม 
ดังแสดงในรูปท่ี 7.1-18 

(3) กริดนํ้าท่วม (2D Overland Flow Grid)  
พ้ืนท่ีลุ่มนํ้าเจ้าพระยา-สะแกกรัง ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบ ขอบเขตพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจะเกิดข้ึน
บริเวณพ้ืนท่ีกว้าง จากตลิ่งท้ังสองฝั่ง ของแม่นํ้าสายหลัก นอกจากน้ียังมีถนนคันกั้นนํ้า
อยู่เป็นช่วง ระดับนํ้าท่วมจึงมีค่าไม่สูงมากนัก ยกเว้นในบางพ้ืนท่ีท่ีเป็นพ้ืนท่ีลุ่มตํ่ามาก 
ดังน้ันพ้ืนท่ีท่ีประสบภัยนํ้าท่วมซํ้าซาก จะถูกจําลองในแบบจําลองสภาพนํ้าด้วยกริดนํ้า
ท่วม เพ่ือจําลองลักษณะการไหลแบบสองมิติด้วย 2D Engines (แบบจําลอง MIKE21) 

ตามลักษณะการจําลองพื้นท่ีนํ้าท่วมในแต่ละกริดแบบสองมิติ 
กริดนํ้าท่วมจะถูกจําลองด้วยการนําเข้าข้อมูลพ้ืนผิวระดับ (DEM, Digital Elevatijon 
Model) ท่ีได้จัดหา โดยการเช่ือมต่อระหว่างโครงข่ายลํานํ้าของ 1D Engines และ 2D 

Engines จะแบบ Lateral Links ซ่ึงจะใช้ระดับคันกั้นนํ้า หรือตลิ่งซ้ายและขวาของลํา
นํ้ามากําหนดเป็นเงื่อนไขในการไหลล้นของนํ้าเข้าสู่กริดนํ้าท่วม  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-31 

 

(4) ขอบเขตเงื่อนไข (Boundary Condition) 
ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลองสภาพนํ้าท่วมเป็นองค์ประกอบสําคัญท่ีจะทําให้
แบบจําลองสามารถเป็นตัวแทนสภาพพ้ืนท่ีได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับความเป็นจริง 
ได้กําหนดขอบเขตเง่ือนไขท่ีจะใช้ในการศึกษาน้ีกําหนดให้มีเง่ือนไขขอบเขตดังน้ี  
- เงื่อนไขขอบเขตด้านเหนือนํ้า (Upstream Boundary Condition) คือ กราฟนํ้าท่า

ท่ีได้จากแบบจําลองเจ้าพระยาตอนบนของปริมาณการไหลของสถานีวัดนํ้าค่าย 
จิระประวัติ (C.2) อําเภอเมืองนครสวรรค์  

- เง่ือนไขขอบเขตด้านท้ายนํ้า (Downstream Boundary Condition) คือ ข้อมูล
ระดับนํ้าข้ึน-ลง ท่ีสถานีป้อมพระจุลจอมเกล้า (PA.02) อําเภอพระสมุทรเจดีย์ 
จังหวัดสมุทรปราการ  

- ปริมาณการไหลเข้าด้านข้าง (Lateral Flow หรือ Side Flow) ของลํานํ้า คํานวณ

จากแบบจําลองนํ้าฝน – นํ้าท่าของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าย่อยต่างๆ 
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รูปท่ี 7.1-18 ระบบโครงข่ายลํานํ้า (Network) ลํานํ้าสายหลักในลุ่มนํ้าเจ้าพระยา และสะแกกรัง 
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(5) การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง 
ในการปรับเทียบแบบจําลองของลุ่มนํ้าเจ้าพระยา จะทําการปรับเฉพาะแบบจําลอง
อุทกพลศาสตร์เท่าน้ัน เน่ืองจากปริมาณนํ้าท่าท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีส่วนใหญ่ เป็นการไหล
แบบท่ีมีการควบคุมหรือ Regulated Flow ทําให้หากปรับเทียบด้วยแบบจําลอง NAM 
ซ่ึงวิเคราะห์การไหลในลักษณะการไหลแบบธรรมชาติ (Natural Flow) จะทําให้ผล
การคํานวณผิดพลาดได้  
สําหรับการสอบเทียบแบบจําลองทางชลศาสตร์ (Model Calibration) จะทําการ
เปรียบเทียบระดับนํ้าและอัตราการไหลจากผลการคํานวณกับข้อมูลตรวจวัดท่ีสถานีวัด
นํ้าต่างๆ ให้ครอบคลุมแม่นํ้าท่ีพิจารณา ผลการหาค่าพารามิเตอร์ต่างในแบบจําลอง 
MIKE 11 HD คือ ค่าสัมประสิท ธ์ิความเสียดทานของแมนน่ิง  (Manning’s n 
Roughness Coefficient) ท่ีได้จากการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง แสดง

รายละเอียดใน ตารางที่ 7.1-4 และผลการปรับเทียบแบบจําลอง เพ่ือเปรียบเทียบ
ระดับนํ้าและอัตราการไหลในลุ่มนํ้าเจ้าพระยาตอนล่างท่ีสถานีอุทกวิทยา C.7A C.13 
C.35 และ C.44 ดังแสดงในรูปท่ี 7.1-19  สําหรับระยะเวลาท่ีนํ้าท่วมโดยพิจารณาท่ี

ระดับนํ้าสูงกว่าระดับตลิ่งโดยเฉล่ียมีค่าประมาณ 36-54 วัน และมีระดับนํ้าท่วมโดย
เฉลี่ยประมาณ 1.62-1.76 ม. 

 
ตารางท่ี 7.1-4 ค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของแมนน่ิง (Manning’s n Roughness Coefficient) ของแต่ละช่วงลํานํ้า 

ช่ือแม่นํ้า/ลํานํ้า ตําแหน่ง (กม.) ค่าสัมประสิทธ์ิของแมนน่ิง (n) 

แม่นํ้าเจ้าพระยา กม.0.000 -6.000 0.038 

กม.6.000 - 282.500 0.025 

กม.282.500 - 317.000 0.024 

กม.317.000 - 369.050 0.023 
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ผลการปรับเทียบอัตราการไหลท่ีสถานี C.13 ผลการปรับเทียบระดับนํ้าที่สถานี C.13 

  
ผลการปรับเทียบอัตราการไหลท่ีสถานี C.44 ผลการปรับเทียบระดับนํ้าท่ีสถานี C.44 

  
ผลการปรับเทียบอัตราการไหลที่สถานี C.7A ผลการปรับเทียบระดับนํ้าท่ีสถานี C.7A 

 
ผลการปรับเทียบอัตราการไหลท่ีสถานี C.35 ผลการปรับเทียบระดับนํ้าท่ีสถานี C.35 

 
รูปที่ 7.1-19  ผลการสอบเทียบแบบจําลองลุ่มแม่นํ้าเจ้าพระยา 
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7.2. การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ในพ้ืนท่ีศึกษานําร่อง 

การประยุกต์ใช้แบบจําลองคณิตศาสตร์เพ่ือจําลองสภาพการเกิดนํ้าท่วมในพ้ืนท่ีโครงการ สามารถสรุป
ข้ันตอนการดําเนินงานดังน้ี ข้ันตอนแรกเป็นการรวบรวมข้อมูลต่างๆ ท่ีจําเป็นในการสร้างไฟล์ข้อมูลสําหรับแต่ละ

แบบจําลองย่อย อาทิเช่น ข้อมูลอัตราการไหลและระดับนํ้าท่ีจุดพิจารณาต่างๆ ข้อมูลรูปตัดขวางของลํานํ้า ข้อมูล
อาคารบังคับนํ้าต่างๆ รวมท้ังข้อมูลระดับนํ้าข้ึน-นํ้าลง เป็นต้น จากน้ันจึงวิเคราะห์แผนผังระบบจําลองสภาพการไหล
ในแม่นํ้าและคลองสายหลักของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า แล้วจึงนําข้อมูลท่ีจัดเตรียมไว้มาประกอบกันในการสร้างไฟล์ข้อมูลสําหรับ

แบบจําลอง โดยต้องผ่านข้ันตอนการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง เพ่ือให้ได้พารามิเตอร์ควบคุมแบบจําลอง 
(Control Parameters) ท่ีเหมาะสมเพ่ือนํามาใช้ในข้ันตอนการวิเคราะห์ตามเง่ือนไขกรณีต่างๆ ต่อไป  

สําหรับการศึกษาได้ดําเนินการกําหนดขอบเขตของแบบจําลอง และองค์ประกอบของแบบจําลอง 

(River Networks) ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท้ัง 11 แห่ง ดังแสดงในรูปท่ี 7.2-1 ถึง 7.2-11 จากน้ันทําการปรับเทียบ
แบบจําลอง โดยการปรับค่าพารามิเตอร์ในแบบจําลองด้วยวิธี trial and error จนผลลัพธ์ท่ีได้จากแบบจําลองคือ 
ขนาดและตําแหน่งของพ้ืนท่ีนํ้าท่วมใกล้เคียงกับผลจากการตรวจสัดด้วยภาพถ่ายดาวเทียมมากท่ีสุด ซ่ึงผลการ

ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง MIKE Flood ของพ้ืนท่ีศึกษา สามารถแสดงได้ดัง รูปท่ี 7.2-12 ถึง  
รูปท่ี 7.2-22 รวมทั้งตารางสรุปความสอดคล้องของตําแหน่งการเกิดนํ้าท่วมและนํ้าไม่ท่วมระหว่างผลจากข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมและผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ณ ตําแหน่งเดียวกัน (พิจารณาจากการกําหนดกริดขนาด 
200 x 200 เมตร บนพ้ืนท่ีศึกษา) สามารถแสดงได้ ดังตารางท่ี 7.2-1  

จากผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง พบว่า พ้ืนท่ีศึกษาโดยส่วนใหญ่โดยส่วนมีขนาดและ
ตําแหน่งของพ้ืนที่นํ้าท่วมจากแบบจําลองใกล้เคียงกับ ผลการตรวจวัดจากภาพถ่ายดาวเทียม (มากกว่าร้อยละ 50) 
อย่างไรก็ตาม ในบางพ้ืนท่ี ให้ค่าความถูกต้องหรือความสอดคล้องท่ีน้อย ท้ังน้ีเน่ืองจากพ้ืนท่ีนํ้าท่วมจากภาพถ่าย

ดาวเทียมจะรวมพ้ืนท่ีนํ้าท่วมในพ้ืนท่ีลุ่มตํ่าท่ีรองรับนํ้าฝนที่ตกลงสู่พ้ืนท่ีน้ันๆ โดยตรงซ่ึงไม่ได้เกิดจากปริมาณนํ้าหลาก
ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าไหลบ่าเข้าไปท่วม 
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รูปท่ี 7.2-1 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 6 
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รูปท่ี 7.2-2 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 7 
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รูปท่ี 7.2-3 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 19 
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รูปท่ี -7.2-4 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 20 
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รูปท่ี 7.2-5 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 23 
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รูปท่ี 7.2-6 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 31 
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รูปท่ี 7.2-7 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 32 
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รูปท่ี 7.2-8 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 33 
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รูปท่ี 7.2-9 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 34 
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รูปท่ี 7.2-10 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 35 
  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-46 

 

 

รูปท่ี 7.2-11 การกําหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแบบจําลอง(River Networks) ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 36 
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รูปท่ี 7.2-12 ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจําลอง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 6 
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ตารางที่ 7.2-1 การเปรียบเทียบตําแหน่งการเกิดน้ําท่วมและน้ําไม่ท่วมระหว่างภาพถ่ายดาวเทียมและผลจากแบบจําลอง 

พื้นที่ศึกษา 

การปรับเทียบแบบจําลอง การตรวจพิสูจน์แบบจําลอง 

ขนาดพื้นที่น้ําท่วมรวม  
(ตารางกิโลเมตร) 

จํานวนกริดที่มีตําแหน่งตรงกัน (กริด) 
ขนาดพื้นที่น้ําท่วมรวม  

(ตารางกิโลเมตร) 
จํานวนกริดที่มีตําแหน่งตรงกัน (กริด) 

ภาพถ่าย แบบจําลอง กรณี ภาพถ่าย แบบจําลอง 
%ความ
สอดคล้อง 

ภาพถ่าย แบบจําลอง กรณี ภาพถ่าย แบบจําลอง 
%ความ
สอดคล้อง 

6 119.01 86.26 มีน้ําท่วม 5,376 3,411 63.45% 208.70 

 

103.88 

 
มีน้ําท่วม 9,100 3,732 41.01% 

ไม่มีน้ําท่วม 37,037 36,614 98.76% ไม่มีน้ําท่วม 33,349 33,250 99.70% 
7 180.36 135.43 มีน้ําท่วม 8,169 2,434 29.80% 140.07 91.84 มีน้ําท่วม 6,962 3,881 55.75% 

ไม่มีน้ําท่วม 72,015 70,567 97.99% ไม่มีน้ําท่วม 73,222 72,963 99.65% 
19 270.53 206.65 มีน้ําท่วม 11,008 7,577 68.83% 211.30 

 

135.06 

 
มีน้ําท่วม 9,585 5,475 57.12% 

ไม่มีน้ําท่วม 42,752 42,324 99.00% ไม่มีน้ําท่วม 44,175 44,000 99.60% 
20 171.43 123.99 มีน้ําท่วม 7,289 4,945 67.84% 131.47 

 

81.55 

 
มีน้ําท่วม 6,135 3,206 52.26% 

ไม่มีน้ําท่วม 46,471 46,004 99.00% ไม่มีน้ําท่วม 47,625 47,548 99.84% 
23 440.86 365.35 มีน้ําท่วม 14,236 11,359 79.79% 203.84 

 

174.64 

 
มีน้ําท่วม 8,887 6,769 76.17% 

ไม่มีน้ําท่วม 52,220 57,879 99.35% ไม่มีน้ําท่วม 57,567 57,179 99.33% 
31 91.31 60.45 มีน้ําท่วม 4,830 2,416 50.02% 9.06 3.08 มีน้ําท่วม 637 141 22.14% 

ไม่มีน้ําท่วม 48,930 48,739 99.61% ไม่มีน้ําท่วม 53,123 53,073 99.91% 
32 37.66 20.94 มีน้ําท่วม 2,266 915 40.38% 125.56 

 

76.99 

 
มีน้ําท่วม 5,263 2,897 55.04% 

ไม่มีน้ําท่วม 51,494 51,363 99.75% ไม่มีน้ําท่วม 48,497 48,450 99.90% 
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ตารางที่ 7.2-1(ต่อ) การเปรียบเทียบตําแหน่งการเกิดน้ําท่วมและน้ําไม่ท่วมระหว่างภาพถ่ายดาวเทียมและผลจากแบบจําลอง 

พื้นที่ศึกษา 

การปรับเทียบแบบจําลอง การตรวจพิสูจน์แบบจําลอง 

ขนาดพื้นที่น้ําท่วมรวม  
(ตารางกิโลเมตร) 

จํานวนกริดที่มีตําแหน่งตรงกัน (กริด) 
ขนาดพื้นที่น้ําท่วมรวม  

(ตารางกิโลเมตร) 
จํานวนกริดที่มีตําแหน่งตรงกัน (กริด) 

ภาพถ่าย แบบจําลอง กรณี ภาพถ่าย แบบจําลอง 
%ความ
สอดคล้อง 

ภาพถ่าย แบบจําลอง กรณี ภาพถ่าย แบบจําลอง 
%ความ
สอดคล้อง 

33 10.04 7.02 มีน้ําท่วม 609 414 67.98% 54.38 

 

26.46 

 
มีน้ําท่วม 5,234 1,681 32.12% 

ไม่มีน้ําท่วม 41,840 41,810 99.93% ไม่มีน้ําท่วม 37,215 36,999 99.42% 
34 28.39 22.59 มีน้ําท่วม 1,496 1,045 69.85% 90.07 

 

79.44 

 
มีน้ําท่วม 4,137 3,128 75.61% 

ไม่มีน้ําท่วม 40,953 40,797 99.62% ไม่มีน้ําท่วม 38,312 38,039 99.29% 
35 181.08 150.75 มีน้ําท่วม 8,050 5,670 70.43% 104.13 

 

62.16 

 
มีน้ําท่วม 5,510 2,364 42.90% 

ไม่มีน้ําท่วม 87,430 86,668 99.13% ไม่มีน้ําท่วม 89,970 89,543 99.53% 
36 12.35 8.82 มีน้ําท่วม 807 456 56.51% 35.52 

 

16.4 

 
มีน้ําท่วม 3,611 945 26.17% 

ไม่มีน้ําท่วม 52,953 52,857 99.82% ไม่มีน้ําท่วม 50,149 49,958 99.62% 
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7.3. การวิเคราะห์ด้วยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

7.3.1. การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อปัญหานํ้าท่วมซ้ําซาก 

ในการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อปัญหานํ้าท่วมซํ้าซาก ท่ีปรึกษาจะพิจารณาปัจจัยท้ังปัจจัยในเขตทาง  
และปัจจัยนอกเขตทาง โดยวิเคราะห์ตามพฤติกรรมการไหลของนํ้าหลาก ซ่ึงสามารถแบ่งลักษณะการไหลในทุ่งนํ้า
ท่วมได้ 2 กรณี โดยกรณีแรกเป็นการไหลบ่าตามธรรมชาติ (Natural Flow) คือ การไหลท่ีเกิดจากนํ้าท่าท่ีไหลไปตาม
ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี เช่น ความลาดชัน และความขรุขระของพ้ืนท่ี โดยไม่มีการควบคุมด้วยอาคารทางด้าน
ชลศาสตร์ ส่วนอีกกรณีคือการไหลแบบควบคุม (Regulated Flow) ซ่ึงเป็นการไหลที่ถูกควบคุมด้วยอาคารชลศาสตร์
หรืออาคารบังคับนํ้าต่างๆ เช่น กรณีการไหล่านท่อลอดถนน เป็นต้น  

สําหรับในกรณีการไหลบ่าตามธรรมชาติจะใช้หลักแนวคิดของแบบจําลอง NAM Model ซ่ึงเป็นแบบจําลอง
นํ้าฝน-นํ้าท่า ท่ีประยุกต์ใช้งานในแบบจําลอง MIKE FLOOD โดยแบบจําลองเชิงความคิด (Conceptual Model) 
สําหรับแบบจําลอง NAM สามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 7.3-1  

จากแบบจําลองเชิงความคิด จะเห็นได้ว่ามีการพิจารณาการเก็บกักนํ้าท่า (Storage) ออกเป็น 3 ช้ัน คือ การ
เก็บกักช้ันผิวดิน (Suface Storage) การเก็บกักช้ันใต้ผิวดิน (Lower Zone Storage) และการเก็บกักช้ันนํ้าใต้ดิน 
(Groundwater Storage) ซ่ึงแนวคิดในการเกิดนํ้าท่าของแบบจําลองน้ี มีสมมติฐานท่ีว่า เม่ือมีปริมาณฝนตกลงมาจะ
มีการซึมผ่าน (Infiltration) ลงช้ันใต้ผิวดิน จากน้ันก็จะไหลไปเก็บกักในช้ันนํ้าใต้ดิน (Recharge) แต่ถ้าหากปริมาณ
ฝนตกมีมาก อัตราการซึมผ่านก็จะสูงและมากกว่าอัตราการไหลลงสู่ช้ันนํ้าใต้ดิน ทําให้ถูกเก็บกักในช้ันใต้ผิวดิน ซ่ึงหาก
ปริมาณการเก็บกักสูงกว่าระดับเก็บกักสูงสุดของช้ันใต้ผิวดิน (Lmax) ก็จะเกิดเป็นปริมาณฝนส่วนเกิน (Excess 
Rainfall) บนช้ันผิวดิน และถ้าหากปริมาณฝนส่วนเกินดังกล่าวมากกว่าระดับเก็บกักสูงสุดของช้ันผิวดิน (Umax) ก็จะ
ไหลเป็นนํ้าท่าหรือนํ้าท่วม ซ่ึงถ้าพิจารณาทฤษฎีของแบบจําลอง พบว่า มีพารามิเตอร์สําคัญท่ีมีผลกระทบต่อการเกิด

และการเคลื่อนที่ของนํ้าท่า อยู่ 3 พารามิเตอร์ คือ  
 CQOF หรือ สัมประสิทธ์ิการไหลบ่าของนํ้าท่า ซ่ึงจะสัมพันธ์กับลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีได้แก่ การ

ใช้ประโยชน์ท่ีดิน และความลาดชันของพ้ืนท่ี  

 Lmax หรือ ระดับเก็บกักในช้ันใต้ผิวดิน ซ่ึงจะสัมพันธ์กับความช้ืนในดิน โดยความช้ืนในดินดังกล่าวก็จะ
แปรผันกับปริมาณฝนในวันท่ีตกก่อนหน้า 

 CK1, CK2 คือ ค่าคงท่ีของเวลาท่ีใช้การคํานวณการไหลในช้ันใต้ผิวดิน ซ่ึงจะสัมพันธ์กับประเภทหรือ

ชนิดของดิน   
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นอกจากลักษณะทางกายภาพท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณนํ้าท่าซ่ึงส่งผลต่อการเกิดปัญหานํ้าท่วมนํ้าตามท่ีกล่าว
ข้างต้นแล้ว จากหลักเกณฑ์ทางด้านอุทกวิทยาโดยท่ัวไป ยังพบว่า ปริมาณฝนที่ตกและขนาดของพ้ืนท่ีรับนํ้า ยังเป็นอีก 
2 ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อสภาพปัญหาการเกิดนํ้าท่วมอีกด้วย 

สําหรับในกรณีการไหลแบบควบคุม (Regulated Flow) ซ่ึงเป็นการไหลท่ีถูกควบคุมโดยอาคารชลศาสตร์ 
จะต้องพิจารณาจากทฤษฎีทางด้านชลศาสตร์ ซ่ึงจากผลการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง ตามท่ีแสดงในหัวข้อ 
2.1.2 พบว่าปัจจัยทางด้านชลศาสตร์ท่ีมีผลต่ออัตราการไหลได้แก่ ขนาดของอาคารระบายนํ้าหรืออาคารชลศาสตร์ 
น่ันเอง 

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้นท้ังหมด สามารถสรุปปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปัญหานํ้าท่วมซํ้าซากได้ดังน้ี  
 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน  
 ความลาดชันของพ้ืนท่ี 
 ปริมาณฝนท่ีตก 

 ขนาดของพ้ืนท่ีรับนํ้า ปริมาณฝนในวันท่ีตกก่อนหน้า 
 ชนิดของดิน   
 ขนาดของอาคารระบายนํ้า  
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รูปท่ี 7.3-1 แผนผังแสดงแนวทางการคํานวณของแบบจําลอง NAM 
 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-63 

 

maxUUPN   
 
PN  
U  
Umax 
QOF 
CQOF 
L 
Lmax 
TOF 
QIF 
CKIF 
TIF 
Inf. 
G 
TG 
DL 
BF 
CKBF 
Sy 
GWLBF0 
GWL 

ความหมายของสัญลักษณ์ 
= Excess Water (mm) 
= Water content in surface storage (mm) 
= Max water content in surface storage (mm) 
= Overland Flow (m3/s) 
= Overland flow runoff coefficient (0–1) 
= Water content in root zone storage (mm) 
= Max water content in root zone storage (mm) 
= Root zone threshold value for overland flow (0–0.99) 
= Interflow (m3/s) 
= Time constant for routing interflow (hour) 
= Root zone threshold value for interflow (0–0.99) 
= Infiltration 
= Percolation (mm) 
= Root zone threshold value for groundwater recharge 
= Portion of infiltration increased in root zone 
= Baseflow (m3/s) 
= Time constant for routing baseflow (hour) 
= Specific yield of groundwater reservoir 
= Threshold groundwater depth for baseflow 
= Groundwater table below the ground surface 

TOF

TOFLL
CQPQOF OFN 




1

/ max  

TIF

TIFLL

CK
UQIF

IF 



1

/1 max  

OFN QPInf .  

TG

TGLL
QOFPG N 




1

/
)( max  

GQOFPDL N  )(  

BF

y

CK

S
GWLGWLBFoBF  )(  

tttt BFIFOFQ   

 
  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-64 

 

7.3.2. การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 
การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของการเกิดปัญหานํ้าท่วมซํ้าซากสามารถแบ่งออกได้ 2 

กรณี โดยกรณีแรกเป็นการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง และกรณีท่ี 2 เป็นการวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวของปัจจัยในเขตทาง ซ่ึงรายละเอียดของการทดสอบทั้ง 2 กรณี แสดงได้ดังน้ี 

7.3.2.1. การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง 
การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของการเกิดปัญหานํ้าท่วมซํ้าซาก สําหรับปัจจัยนอก

เขตทาง จะทดสอบโดยการปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์ของแบบจําลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากใน
แบบจําลอง NAM เน่ืองจากมีความสัมพันธ์กับลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี ตามผลการวิเคราะห์ปัจจัยตามที่กล่าวไว้

ข้างต้น โดยในการทดสอบการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) จะทดสอบโดยการปรับเปลี่ยนค่า 
CQOF (Overland flow runoff coefficient) ค่า Lmax (Max water content in root zone storage (mm)) และ 
ค่า CK1,CK2 (Time constant for routing interflow (hour)) สําหรับผลการทดสอบสามารถนํามาวิเคราะห์ความ

อ่อนไหวของแต่ละพ้ืนท่ีดังตารางท่ี 7.3-1 ถึง ตารางท่ี 7.3-11 ส่วนผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของทุกพารามิเตอร์
ในแต่ละพ้ืนที่แสดงได้ดัง รูปท่ี 7.3-2 ถึง รูปท่ี 7.3-12  

จากผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหว จะเห็นได้ว่า การเปลี่ยนแปลง Lmax .ให้ค่าเฉลี่ยต่อผลการเปล่ียนแปลง

เกิดนํ้าท่าสูงสุดมากท่ีสุด รองลงมา ได้แก่ค่า CQOF และ ค่า CK1, CK2 ตามลําดับ อย่างไรก็ตาม ทุกพารามิเตอร์ท่ี
กล่าวมา ย่อมส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลสูงสุด ดังน้ันในข้ันตอน การวิเคราะห์เพ่ือปรับปรุงสมการการ
ไหลสูงสุด จะยังคงนําปัจจัยทางด้านกายภาพท่ีสอดคล้องกับพารามิเตอร์ท้ัง 3 ประเภท ไปใช้ในการวิเคราะห์ ซ่ึงจะได้

นําเสนอในบทต่อไป  
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ตารางท่ี 7.3-1 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 6  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 66.60 - 
0.2 100 127.54 91.50 
0.3 50 188.00 47.40 
0.4 33.33 247.99 31.91 
0.5 25 307.51 24.00 
0.6 20 366.56 19.20 
0.7 16.67 425.14 15.98 
0.8 14.29 483.25 13.67 
0.9 12.5 540.88 11.93 
เฉล่ีย 33.97 -  31.95 

Lmax 
100 - 167.65 - 
150 50.00 89.75 46.47 
200 33.33 38.94 56.61 
250 25.00 38.92 0.05 
300 20.00 38.92 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 25.78 

CK1,CK2 
3 - 167.65 - 
9 66.67 89.75 46.47 
15 40 38.94 56.61 
21 28.57 38.92 0.05 
27 22.22 38.92 0.00 
33 18.18 167.65 330.76 
39 15.38 89.75 46.47 
45 6.67 38.94 56.61 

เฉล่ีย 49.71  - 76.71 
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(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปที่ 7.3-2 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 6   
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(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-2(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 6  
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ตารางท่ี 7.3-2 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 7  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 30.20 - 
0.2 100 52.10 72.52 
0.3 50 72.43 39.02 
0.4 33.33 91.31 26.07 
0.5 25 108.82 19.18 
0.6 20 125.06 14.92 
0.7 16.67 140.12 12.04 
0.8 14.29 154.06 9.95 
0.9 12.5 166.95 8.37 
เฉล่ีย 33.97 -  25.26 

Lmax 
100 - 67.56 - 
150 50.00 51.52 23.74 
200 33.33 34.05 33.91 
250 25.00 25.83 24.14 
300 20.00 25.83 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 20.45 

CK1,CK2 
3 - 177.17 - 
9 66.67 169.50 4.33 
15 40 153.46 9.46 
21 28.57 137.93 10.12 
27 22.22 125.06 9.33 
33 18.18 114.86 8.16 
39 15.38 106.83 6.99 
45 6.67 100.48 5.94 

เฉล่ีย 49.71  - 7.76 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-69 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-3 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 7   
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(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-3(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 7  
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ตารางท่ี 7.3-3 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 19  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 56.45 - 
0.2 100 92.06 63.08 
0.3 50 125.78 36.63 
0.4 33.33 157.28 25.04 
0.5 25 186.25 18.42 
0.6 20 212.55 14.12 
0.7 16.67 236.76 11.39 
0.8 14.29 263.36 11.24 
0.9 12.5 281.11 6.74 
เฉล่ีย 33.97 -  23.33 

Lmax 
100 - 118.66 - 
150 50.00 109.41 7.80 
200 33.33 83.37 23.80 
250 25.00 70.51 15.43 
300 20.00 70.51 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 11.76 

CK1,CK2 
3 - 124.10 - 
9 66.67 119.83 3.44 
15 40 111.83 6.68 
21 28.57 104.37 6.67 
27 22.22 98.72 5.41 
33 18.18 96.20 2.55 
39 15.38 93.30 3.01 
45 6.67 90.27 3.25 

เฉล่ีย 49.71  - 4.43 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-72 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-4 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 19   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-73 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-4(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 19  
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-74 

 

ตารางท่ี 7.3-4 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 20  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 4.17 - 
0.2 100 6.83 63.79 
0.3 50 9.27 35.72 
0.4 33.33 11.50 24.06 
0.5 25 13.62 18.43 
0.6 20 15.53 14.02 
0.7 16.67 17.29 11.33 
0.8 14.29 18.92 9.43 
0.9 12.5 20.38 7.72 
เฉล่ีย 33.97 -  23.06 

Lmax 
100 - 8.67 - 
150 50.00 6.87 20.76 
200 33.33 5.28 23.14 
250 25.00 3.72 29.55 
300 20.00 3.72 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 18.36 

CK1,CK2 
3 - 19.86 - 
9 66.67 18.98 4.43 
15 40 17.12 9.80 
21 28.57 15.28 10.75 
27 22.22 13.71 10.27 
33 18.18 12.41 9.48 
39 15.38 11.34 8.62 
45 6.67 10.44 7.94 

เฉล่ีย 49.71  - 8.76 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-75 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-5 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 20   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-76 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-5(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 20  
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-77 

 

ตารางท่ี 7.3-5 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 23  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 11.45 - 
0.2 100 20.38 77.99 
0.3 50 28.84 41.51 
0.4 33.33 36.82 27.67 
0.5 25 44.34 20.42 
0.6 20 51.42 15.97 
0.7 16.67 58.21 13.20 
0.8 14.29 64.69 11.13 
0.9 12.5 70.79 9.43 
เฉล่ีย 33.97 -  27.17 

Lmax 
100 - 25.58 - 
150 50.00 16.80 34.32 
200 33.33 5.77 65.65 
250 25.00 5.77 0.00 
300 20.00 5.77 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 24.99 

CK1,CK2 
3 - 364.44 - 
9 66.67 341.59 6.27 
15 40 297.09 13.03 
21 28.57 257.09 13.46 
27 22.22 225.10 12.44 
33 18.18 199.77 11.25 
39 15.38 179.44 10.18 
45 6.67 162.84 9.25 

เฉล่ีย 49.71  - 10.84 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-78 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-6 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 23   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-79 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-6(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 23  
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-80 

 

ตารางท่ี 7.3-6 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 31  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 6.71 - 
0.2 100 7.61 13.41 
0.3 50 10.89 43.10 
0.4 33.33 14.02 28.74 
0.5 25 17.02 21.40 
0.6 20 19.91 16.98 
0.7 16.67 22.71 14.06 
0.8 14.29 25.41 11.89 
0.9 12.5 28.04 10.35 
เฉล่ีย 33.97 -  19.99 

Lmax 
100 - 9.64 - 
150 50.00 7.82 18.88 
200 33.33 7.81 0.13 
250 25.00 7.81 0.00 
300 20.00 7.81 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 4.75 

CK1,CK2 
3 200 11.91 - 
9 66.67 11.13 6.55 
15 40 9.64 13.39 
21 28.57 9.00 6.64 
27 22.22 9.92 10.22 
33 18.18 10.64 7.26 
39 15.38 11.21 5.36 
45 6.67 11.67 4.10 

เฉล่ีย 49.71  - 7.65 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-81 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-7 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 31   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-82 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-7(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 31  
 
  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000

5

10

15

20

25

30

1/04/2006 11/04/2006 21/04/2006 1/05/2006 11/05/2006 21/05/2006 31/05/2006 10/06/2006

ปร
ิมา

ณน้ํ
าห

ลา
ก 

(ล
บ.

ม.
/ว

ินา
ที)

เวลา

Rainfall
CK1,CK2 = 3
CK1,CK2 = 9
CK1,CK2 = 15
CK1,CK2 = 21
CK1,CK2 = 27
CK1,CK2 = 33
CK1,CK2 = 39
CK1,CK2 = 45
CK1,CK2 = 48



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-83 

 

ตารางท่ี 7.3-7 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 32  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 5.36 - 
0.2 100 9.95 85.63 
0.3 50 14.25 43.22 
0.4 33.33 18.27 28.21 
0.5 25 22.03 20.58 
0.6 20 25.55 15.98 
0.7 16.67 28.85 12.92 
0.8 14.29 31.92 10.64 
0.9 12.5 34.79 8.99 
เฉล่ีย 33.97 -  28.27 

Lmax 
100 - 12.88 - 
150 50.00 8.25 35.95 
200 33.33 4.41 46.55 
250 25.00 4.41 0.00 
300 20.00 4.41 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 20.62 

CK1,CK2 
3 - 15.33 - 
9 66.67 14.51 5.35 
15 40 12.88 11.23 
21 28.57 11.36 11.80 
27 22.22 10.11 11.00 
33 18.18 9.43 6.73 
39 15.38 8.97 4.88 
45 6.67 8.56 4.57 

เฉล่ีย 49.71  - 7.94 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-84 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-8 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 32   

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1/04/2006 11/04/2006 21/04/2006 1/05/2006 11/05/2006 21/05/2006 31/05/2006 10/06/2006

ปร
ิมา

ณน้ํ
าห

ลา
ก 

(ล
บ.

ม.
/ว

ินา
ที)

เวลา

Rainfall
CQOF = 0.1
CQOF = 0.2
CQOF = 0.3
CQOF = 0.4
CQOF = 0.5
CQOF = 0.6
CQOF = 0.7
CQOF = 0.8
CQOF = 0.9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1/04/2006 11/04/200621/04/2006 1/05/2006 11/05/200621/05/200631/05/200610/06/2006

ปริ
มา

ณน
้ําห

ลา
ก 

(ล
บ.

ม.
/วิ

นา
ที)

เวลา

Rainfall
Lmax = 100
Lmax = 150
Lmax = 200
Lmax = 250



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-85 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-8(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 32  
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-86 

 

ตารางท่ี 7.3-8 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 33  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 227.24 - 
0.2 100 346.26 52.38 
0.3 50 461.76 33.36 
0.4 33.33 570.10 23.46 
0.5 25 669.73 17.48 
0.6 20 759.38 13.39 
0.7 16.67 837.92 10.34 
0.8 14.29 905.13 8.02 
0.9 12.5 970.17 7.19 
เฉล่ีย 33.97 -  20.70 

Lmax 
100 - 433.38 - 
150 50.00 419.61 3.18 
200 33.33 391.66 6.66 
250 25.00 348.17 11.10 
300 20.00 348.17 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 5.24 

CK1,CK2 
3 - 490.83 - 
9 66.67 475.69 3.08 
15 40 442.58 6.96 
21 28.57 408.63 7.67 
27 22.22 396.20 3.04 
33 18.18 388.41 1.97 
39 15.38 379.67 2.25 
45 6.67 370.48 2.42 

เฉล่ีย 49.71  - 3.91 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-87 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-9 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยนค่า 

พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องที่ 33   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-88 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-9(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 33  
  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000

100

200

300

400

500

600

700

800

1/04/2006 11/04/2006 21/04/2006 1/05/2006 11/05/2006 21/05/2006 31/05/2006 10/06/2006

ปร
ิมา

ณน้ํ
าห

ลา
ก 

(ล
บ.

ม.
/ว

ินา
ที)

เวลา

Rainfall
CK1,CK2 = 3
CK1,CK2 = 9
CK1,CK2 = 15
CK1,CK2 = 21
CK1,CK2 = 27
CK1,CK2 = 33
CK1,CK2 = 39
CK1,CK2 = 45
CK1,CK2 = 48



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-89 

 

ตารางท่ี 7.3-9 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 34  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 110.14 - 
0.2 100 181.67 64.94 
0.3 50 247.29 36.12 
0.4 33.33 302.55 22.35 
0.5 25 351.36 16.13 
0.6 20 394.06 12.15 
0.7 16.67 433.13 9.91 
0.8 14.29 472.49 9.09 
0.9 12.5 511.54 8.26 
เฉล่ีย 33.97 -  22.37 

Lmax 
100 - 224.26 - 
150 50.00 204.24 8.93 
200 33.33 177.77 12.96 
250 25.00 149.22 16.06 
300 20.00 149.22 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 9.49 

CK1,CK2 
3 - 266.90 - 
9 66.67 251.80 5.66 
15 40 224.26 10.94 
21 28.57 200.43 10.63 
27 22.22 181.31 9.54 
33 18.18 165.81 8.55 
39 15.38 153.02 7.71 
45 6.67 142.31 7.00 

เฉล่ีย 49.71  - 8.57 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-90 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-10 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยน

ค่าพารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 34   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-91 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-10(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 34  
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-92 

 

ตารางท่ี 7.3-10 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 35  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 45.99 - 
0.2 100 78.22 70.08 
0.3 50 108.00 38.07 
0.4 33.33 135.44 25.41 
0.5 25 160.71 18.66 
0.6 20 183.91 14.44 
0.7 16.67 205.18 11.57 
0.8 14.29 224.64 9.48 
0.9 12.5 242.41 7.91 
เฉล่ีย 33.97 -  24.45 

Lmax 
100 - 103.28 - 
150 50.00 77.26 25.19 
200 33.33 62.22 19.47 
250 25.00 47.03 24.41 
300 20.00 47.03 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 17.27 

CK1,CK2 
3 - 120.58 - 
9 66.67 116.64 3.27 
15 40 107.94 7.46 
21 28.57 98.86 8.41 
27 22.22 91.00 7.95 
33 18.18 85.28 6.29 
39 15.38 80.06 6.12 
45 6.67 75.36 5.87 

เฉล่ีย 49.71  - 6.48 

  



  
 

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-93 

 

 
(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-11 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยน

ค่าพารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 35   
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โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายนํ้าของถนน เพ่ือลดปัญหานํ้าท่วมอันเน่ืองมาจากถนนขวางทางนํ้า 
รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-94 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-11(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 35  
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ตารางท่ี 7.3-11 การทดสอบความอ่อนไหวของปัจจัยนอกเขตทาง พ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 36  

ค่าพารามิเตอร์ ร้อยละการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ 

ปริมาณนํ้าหลากสูงสุด  
(ลบ.ม./วินาที) 

ร้อยละการเปล่ียนแปลง 
อัตราการไหลสูงสุด 

CQOF 
0.1 - 4.69 - 
0.2 100 5.79 23.45 
0.3 50 8.22 41.97 
0.4 33.33 10.63 29.32 
0.5 25 13.02 22.48 
0.6 20 15.40 18.28 
0.7 16.67 17.76 15.32 
0.8 14.29 20.10 13.18 
0.9 12.5 22.43 11.59 
เฉล่ีย 33.97 -  21.95 

Lmax 
100 - 7.39 - 
150 50.00 5.80 21.52 
200 33.33 5.79 0.17 
250 25.00 5.79 0.00 
300 20.00 5.79 0.00 
เฉล่ีย 32.08  - 5.42 

CK1,CK2 
3 - 8.87  
9 66.67 8.37 5.64 
15 40 7.39 11.71 
21 28.57 6.97 5.68 
27 22.22 7.89 13.20 
33 18.18 8.61 9.13 
39 15.38 9.19 6.74 
45 6.67 9.65 5.01 

เฉล่ีย 49.71  - 8.16 
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(ก) CQOF 

 

 
(ข) Lmax 

 
รูปท่ี 7.3-12 กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการปรับเปลี่ยน

ค่าพารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 36   
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-97 

 

 
(ค) CK1,CK2 

 
รูปท่ี 7.3-12(ต่อ) กราฟผลการคํานวณการแปลงนํ้าฝนเป็นปริมาณนํ้าหลากซ่ึงเป็นผลมาจากการทดสอบการ

ปรับเปลี่ยนค่า พารามิเตอร์ในแบบจําลอง NAM ของพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท่ี 36  
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7.3.2.2. การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของปัจจัยในเขตทาง  
ตามผลการวิเคราะห์ปัจจัยในเขตทางท่ีมีผลต่ออัตราการไหลหรือปัญหานํ้าท่วม ได้แก่ ขนาดของอาคาร

ระบายนํ้า ดังน้ันการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ของการเกิดปัญหานํ้าท่วมซํ้าซาก สําหรับปัจจัย

ในเขตทางจะมีหลักการที่แตกต่างจากวิเคราะห์ปัจจัยนอกเขตทางเน่ืองจากมีพฤติกรรมการไหลท่ีแตกต่างกันตามท่ีได้

กล่าวไว้ข้างต้น โดยในการศึกษาครั้งน้ีจะทําการวิเคราะห์ความอ่อนไหวโดยการทดลองปรับขนาดของอาคารระบายนํ้า

ทุกตําแหน่ง ในพ้ืนท่ีศึกษาแต่ละพ้ืนท่ีตามสัดส่วนเทียบขนาดของอาคาระบายนํ้าปัจจุบัน แล้วนําอัตราการไหลท่ีผ่าน

อาคาระบายนํ้าแต่ละแห่งในช่วงเวลาเดียวกันของแต่ละพ้ืนท่ีมารวมกันเพ่ือสร้างเป็นกราฟนํ้าท่าของอัตราการไหลรวม

ผ่านอาคารระบายนํ้าของแต่ละพ้ืนท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 7.3-13 ถึง รูปท่ี 7.3-23 จากกราฟนํ้าท่าดังกล่าวสามารถนํามา

คํานวณการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลรวมสูงสุดที่ผ่านอาคารระบายนํ้าได้ ดังแสดงในตารางท่ี 7.3-12   

จากตารางที่ 7.3-12 จะเห็นได้ว่า หากทีการเปลี่ยนแปลง ขนาดอาคารระบายนํ้า ต้ังแต่ ร้อยละ -30 ถึง  

ร้อยละ +30 จะทําให้อัตราการไหลรวมสูงสุดในทุกพ้ืนท่ีเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ -32.1 ถึง ร้อยละ  

+32.7 โดยท่ีค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลสูงสุดของทุกพ้ืนท่ี เม่ือมีการปรับขนาดของหน้าตัดอาคาร 

ระบายนํ้า เป็นร้อยละ +10 +20 +30 -10 -20 และ -30 เท่ากับร้อยละ 9.8 18.8 27.8 -9.2 -17.5 และ -29.2 

ตามลําดับ   

ตารางท่ี 7.3-12 การทดสอบความอ่อนไหวของการปรับเปลี่ยนขนาดหน้าตัดอาคาระบายนํ้า 

พ้ืนท่ีศึกษา 
ร้อยละการเปล่ียนแปลงผลรวมอัตราการไหลสูงสุดแต่ละพ้ืนท่ีตามการปรับขนาดอาคารร

ระบายนํ้า 
+10% +20% +30% -10% -20% -30% 

พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 6 11.0 19.6 28.2 -9.4 -17.6 -28.8 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 7 10.8 21.6 25.5 -7.9 -21.6 -28.5 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 19 9.6 22.0 30.0 -9.9 -17.2 -30.0 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 20 8.6 16.2 30.3 -11.0 -17.4 -28.5 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 23 9.6 21.0 30.3 -8.4 -15.0 -28.2 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 31 10.7 15.2 30.9 -9.7 -17.2 -30.9 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 32 9.5 16.6 24.9 -7.6 -15.2 -28.2 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 33 9.8 20.0 22.5 -9.3 -17.4 -25.8 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 34 8.1 15.2 25.2 -10.4 -18.8 -29.4 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 35 9.9 21.8 32.7 -9.0 -17.2 -32.1 
พื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 36 10.6 17.4 25.2 -8.3 -17.6 -30.6 
ค่าเฉล่ีย 9.8 18.8 27.8 -9.2 -17.5 -29.2 
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รูปท่ี 7.3-13 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟนํ้าท่าของการไหลผ่านอาคารระบายนํ้าเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายนํ้าในพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 6  

 

 
รูปท่ี 7.3-14 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟนํ้าท่าของการไหลผ่านอาคารระบายนํ้าเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายนํ้าในพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 7   
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 7-100 

 

 
รูปท่ี 7.3-15 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟนํ้าท่าของการไหลผ่านอาคารระบายนํ้าเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายนํ้าในพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 19  

 

 
รูปท่ี 7.3-16 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟนํ้าท่าของการไหลผ่านอาคารระบายนํ้าเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายนํ้าในพื้นท่ีศึกษานําร่องท่ี 20   
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บทท่ี 8 

การเสนอแนะแนวทางการออกแบบอาคารระบายนํ้า 
 

8. การเสนอแนะแนวทางการออกแบบอาคารระบายนํ้า 

การศึกษาเพ่ือเสนอแนะแนวทางการออกแบบอาคารระบายนํ้า ท่ีนําเสนอในบทน้ี จะอธิบายต้ังแต่ การ

ปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด จากน้ันจะเป็นการนําสมการท่ีได้ปรับปรุงข้ึนมาทําการเปรียบเทียบ
สมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีกรมทางหลวงใช้อยู่ในปัจจุบัน จากน้ันจะเป็นการอธิบายถึงแบบแนะนําการ
ก่อสร้างอาคารระบายนํ้า เพ่ือปรับปรุงการไหลผ่านอาคารระบายนํ้าให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น และในส่วนสุดท้ายจะ

นํา แบบการก่อสร้างท่ีได้มีการแนะนํามาทําการวิเคราะห์ด้วยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการบรรเทาปัญหานํ้าท่วมซํ้าซาก กับกรณีของสถานการณ์ปัจจุบัน รวมท้ังเสนอแนะตําแหน่งและแนว
ทางการปรับปรุงอาคารระบายนํ้า ในพ้ืนท่ีศึกษานําร่องท้ัง 11 พ้ืนท่ี ซ่ึงรายละเอียดของผลการดําเนินงานในแต่ละ

ข้ันตอนตามที่กล่าวข้างต้น แสดงได้ดังน้ี  
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8.1. การปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด 

ในการปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดจะใช้หลักการการวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณ
(Multiple regression analysis) ซ่ึงหลักการในการพิจารณาดังน้ี  

8.1.1. การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis)  

การวิเคราะห์การถดถอยเป็นกระบวนการทางสถิติเพ่ือให้ได้สมการถดถอยสําหรับทํานายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
สิ่งท่ีถูกทํานายเรียกว่าตัวแปรเกณฑ์หรือตัวแปรตาม ตัวแปรทํานายคือ ตัวแปรอิสระ ในกระบวนการน้ีตัวแปรตามหรือ
ตัวแปรเกณฑ์จะมีเพียงตัวเดียว ส่วนตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานายจะมีกี่ตัวก็ได้  ถ้าหากมีตัวเดียว จะเรียกว่าการ
ถดถอยอย่างง่าย (Simple regression) หากมีต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไป จะเรียกว่า การถดถอยพหุคูณ (Multiple 
regression) 

การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรอิสระหรือตัวแปรต้นท่ีทําหน้าท่ีพยากรณ์ต้ังแต่  2  ตัวข้ึนไป กับตัวแปรตาม 1 ตัว  เช่น  ต้องการพยากรณ์ผลการ
เรียนของนักศึกษาแผนกคอมพิวเตอร์ ( Y )   โดยใช้ตัวพยากรณ์  3  ตัว  ประกอบด้วย  ความสนใจของผู้เรียน ( 1X )  
ความรู้พ้ืนฐานของผู้เรียน ( 2X )  และคุณภาพการสอนของผู้สอน ( 3X )  เป็นต้น   ในการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ
น้ันจะต้องหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ (Multiple correlation coefficient) เพ่ือให้ทราบถึงความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้นจํานวนทั้ง  3  ตัว กับตัวแปรตามว่ามีความสัมพันธ์กันเช่นใด  สําหรับการ
วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณจะต้องหาสมการถดถอยเพ่ือใช้ในการพยากรณ์ของตัวแปรตาม ( Y )  และหาค่าความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานรวมท้ังหาค่าสหสัมพันธ์พหุคูณ (Multiple correlation) เพ่ือหาความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงท่ี
เป็นไปได้สูงสุดระหว่างตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม 
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รูปแบบการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 
ถ้ามีตัวแปรอิสระ k ตัว 1 2,( , ..., )kX X X  ท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม Y โดยท่ีความสัมพันธ์อยู่ในรูปเชิงเส้น 
จะได้สมการถดถอยเชิงพหุคูณ ซ่ึงแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Y และ 1 2,, ..., kX X X  ดังน้ี 

 
 0 1 1 2 2 ...i i i k ik iY X X X             ,    i = 1,2,…,n 
 
 เม่ือ iY    คือ  ตัวแปรตาม 
 1 2, , ...,i i ikX X X  คือ  ตัวแปรอิสระ 
 0 1, , ..., k     คือ  สัมประสิทธ์ิการถดถอย 
 i    คือ  ความคลาดเคลื่อนของค่าสังเกต i 

  1 2, , ........, k
เป็นสัมประสิทธ์การถดถอยเชิงส่วน (Partial regression coefficient) โดยท่ี  i  เป็นค่าท่ี

แสดงถึงความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y  เม่ือตัวแปรอิสระ iX  เปลี่ยนแปลงไป 1 หน่วย โดยท่ีตัวแปร
อิสระ X  ตัวอ่ืน ๆ มีค่าคงท่ี เช่น ถ้า 1X  เปลี่ยนไป 1   หน่วย ค่า Y   จะเปลี่ยนไป  1   หน่วย โดยท่ี 

2 3, , ....., kX X X  มีค่าคงที่ 

การตรวจสอบและเงื่อนไขของการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
1) ความคลาดเคลื่อน e เป็นตัวแปรท่ีมีการแจกแจงปกติ 
2) ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเป็นศูนย์ น่ันคือ    0E e    

3) ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเป็นค่าคงท่ีท่ีไม่ทราบค่า    2V e   
4) ie  และ je  เป็นอิสระต่อกัน ; i j  น่ันคือ Covariance   , 0i je e   
5) ตัวแปรอิสระ iX   และ jX  ต้องเป็นอิสระกัน  

การประมาณค่าพารามิเตอร์ของสมการถดถอยพหุคูณ  
จะประมาณค่า 0 1, , ..., k    ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่าของสมการถดถอย  โดยใช้ข้อมูลของตัวอย่าง  
ดังน้ี 

ให้สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณของตัวอย่าง (หรือท่ีประมาณ) ท่ีมีตัวแปรอิสระ k ตัว  คือ 
    0 1 1 2 2 ... k kY b b X b X b X       
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เม่ือ Y  คือ ค่าประมาณเฉลี่ยของ Y ซ่ึงกําหนด 1 2,, ..., kX X X  มาให้  หรือ Y  คือ ค่าประมาณของค่าของ 

1 2(X ,X , ..., X )Y k   
 0b  คือค่าประมาณของ  0   
 jb  คือค่าประมาณของ j   

 ความคลาดเคลื่อนของตัวอย่าง เขียนแทนด้วย ie  กําหนดโดย 
 0 1 1 2 2[b b X b X ... b X ]i i i i k ike Y       ,    i = 1,2,…,n 

เรียก ie  ว่า ส่วนเหลือ (residual) 

ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน  
 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน อาจเรียกแบบสั้น ๆ ว่า “Standard error” หรือตัวย่อ  SE  หรือช่ือเต็มว่า  

Standard error of sample mean (SEM) ซ่ึง ช่ือเต็มก็คือ  Standard deviation of (many) sample 
means  หมายถึง  ค่าท่ีแสดงว่าโดยเฉลี่ยแล้วค่าเฉลี่ยของตัวอย่างแต่ละตัวแตกต่างจากค่าเฉลี่ยของ
ประชากรมากน้อยเพียงใด  โดยคํานวณจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหารด้วยรากท่ีสองของขนาดตัวอย่าง 

 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  มีหลักการมาจากการสุ่มตัวอย่างจากประชากรหน่ึงประชากรท่ีมีขนาดกลุ่ม
ประชากรเท่ากับ  N  แล้วสุ่มตัวอย่างมาจํานวน k ตัวอย่าง เรียกว่า  “Repeated sampling”  นําแต่ละ
ตัวอย่างมาหาค่าเฉลี่ย ( X )  เรียกว่า  “ ค่าเฉลี่ยของค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง ” (Mean of the sampling 
means) แล้วนําค่าเฉลี่ยของทุกกลุ่มตัวอย่างมาสร้างกราฟ  Sampling distribution  เพ่ือศึกษาความกว้าง
แคบของฐานกราฟหรือคุณสมบัติการกระจาย ซ่ึงการกระจายน้ีเรียกว่า  Distribution of sample means  
ค่าการกระจายของมันเรียกว่า  Standard error (SE) น่ันเอง คุณสมบัติของการกระจายน้ีนําไปใช้ประโยชน์
ในวิธีการของสถิติอ้างอิงท้ังกรณีการประมาณค่าและการทดสอบสมมติฐาน (ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก ค่า
คลาดเคลื่อนก็มีค่าสูง  ในทางตรงกันข้าม  ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่  ค่าคลาดเคลื่อนก็มีค่าตํ่า)  
การหาค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ์  ประกอบด้วย 
1) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ์  (Standard  error of  estimate) เขียนแทนด้วยตัว

ย่อ . .estS E  เป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของส่วนท่ีเหลือของ ( ib )  การท่ีคะแนนสอบจริง ( Y )  คะแนน
พยากรณ์ ( Y  )  ไม่เท่ากันแสดงว่ามีความคลาดเคลื่อนแตกต่างกันมาก  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ของการพยากรณ์ ( . .estS E ) ก็จะมีค่ามากถ้าใกล้เคียงกันก็มีค่าน้อย   

2) การคํานวณค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิการถดถอย(Standard  error of  
bcoefficients) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิการถดถอย เขียนแทนด้วยตัวย่อ . .biS E  
เป็นค่าท่ีสามารถคํานวณได้หลายวิธี  
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การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
การทดสอบสัมประสิทธ์ิ j  ของตัวแปรอิสระ jX  เป็นการทดสอบท่ีช่วยตรวจสอบคุณค่าของตัวแปรอิสระ
แต่ละตัวท่ีอยู่ในรูปแบบการถดถอย โดยการทดสอบว่าตัวแปรอิสระตัวใดบ้างท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม 

Y   

1) .การทดสอบ 0 0    
เป็นการทดสอบว่าระยะการตัดแกน Y แตกต่างจากศูนย์หรือไม่ โดยต้ังสมมติฐาน 

  0 0: 0H     
  0 0: 0H    

สถิติสําหรับการทดสอบ คือ  

   
0

0 0

2
12.... 00.b Y k

b b
t

S S C
    

การแจกแจง t   มีองศาแห่งความเป็นอิสระเท่ากับ 1n k   จะปฏิเสธ 0H  ถ้า     ถ้าปฏิเสธ 0H  
การแสดงว่าระยะตัดแกน Y  ไม่เท่ากับศูนย์ 

2) การทดสอบ 0j    
การทดสอบ , 1, 2 , ....,j j k   เป็นการทดสอบว่าตัวแปรอิสระ jX  แต่ละตัวมีความสัมพันธ์กับ Y  
หรือไม่โดยกําหนดัวแปรอิสระอ่ืนๆ ท่ีเหลือมีค่าคงท่ี หรือเป็นการยืนยันว่าการเพ่ิมตัวแปรอิสระ jX  
จะทําให้เพ่ิมอํานาจให้กับสมการถดถอยหรือไม่ ขณะท่ีมีตัวแปรอิสระอื่นๆ อยู่ในสมการถดถอยแล้ว 
โดยต้ังสมติฐาน 

   0 0: 0H       
     0 1: 0H     

สถิติสําหรับการทดสอบ คือ  

  
2

12.... .
j j

bj Y k jj

b b
t

S S C
    

จะปฏิเสธ 0H   ถ้า 
, 1

2
n k

t t
 

  ถ้าจะปฎิเสธ 0H  แสดงว่า jX  มีกับ Y   หรือการเปลี่ยนแปลงของ jX  
มีอิทธิพลต่อค่า Y สมควรท่ี jX จะอยู่ในสมการถดถอย 
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สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจพหุคูณ (Coefficient of multiple determination) 
การแบ่งส่วนผลบวกกําลังสองในการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ เหมือนกันกับการวิเคราะห์การถดถอยอย่าง
ง่าย กล่าวคือ ผลบวกท้ังหมดของเบ่ียงเบนกําลังสองของตัวแปร Y จากค่าเฉลี่ย Y   หรือ Total sum of 
squared deviation เขียนแทนด้วย SST ถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ Sum of squared due fo regression  
เขียนแทนด้วย SSR และ Sum of squared  fo regression หรือ Deviation due fo error เขียนแทนด้วย 
SSE น่ันคือ 

 2 2 2
1 1(Y ) ( ) ( )i iY Y Y Y Y        

SST SSR SSE   

SST  มีองศาแห่งความเป็นอิสระเท่ากับ 1n   SSR  มีองศาแห่งความเป็นอิสระเท่ากับ k 
SSE  มีองศาแห่งความเป็นอิสระเท่ากับ 1n k   และส่วนแบ่งขององศาแห่งความเป็นอิสระ ดังน้ี  

( 1) ( ) ( 1)n k n k      
 

เช่นเดียวกับกรณีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจของการถดถอยพหุคูณ เท่ากับ 
อัตราส่วนระหว่าง SSR และ SST น้ันคือ 

2 1
SSR SSE

R
SST SST

    

การคํานวณหาค่า  2R   
จากการแบ่งส่วนผลบวกกําลังสอง 

          SST SSR SSE    
 

หรือ      22 2
1 1( ) ( ) ( )i iY Y Y Y Y Y         

    
2 2

2 2
1

( ) ( )
( )i

Y Y
Y Y Y Y Y SST

n n
          

จาก  SSE Y Y b X Y      

   2 2( ) (Y )i iSSR Y Y Y       

             
2

[YY bXY]
Y

Y Y
n

       

            
2( )Y

b X Y
n

      
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2

2
2

( )

( )

Y
b X Y

nR
Y

Y Y
n

  


 
  

เม่ือ  
0 1 1 2 2 ... k kb X Y b Y b X Y b X Y b X Y            

สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจพหุคูณ 2R  คือสัดสวนความแปรผันท้ังหมด  ของ Y  ท่ีอธิบายโดยความแปรผันในตัว
ตัวแปรอิสระ 1 2, , ..., kX X X  หรือสัดส่วนของความแปรผันท้ังหมดของ Y  ท่ีอธิบายโดยความสัมพันธ์ระหว่าง Y  
และ 1 2, , ..., kX X X  ความหมาย 2R  ในการถดถอยอย่างง่ายจะสมมูลกับ 2R  การถดถอยพหุคูณ ค่า 2R  อยู่

ระหว่าง 0 และ 1 ถ้าไม่มีความสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรตาม Y  และตัวแปรอิสระท่ีใช้ในสมการถดถอยแล้ว 
2 0R   ถ้าสมการถดถอยที่ประมาณได้เหมาะสมกับข้อมูลอย่างสมบูรณ์  และสามารถใช้ประมาณหรือ

พยากรณ์ค่า Y  ได้ถูกต้องโดยแท้  

โดยท่ัวไปค่า 2R  จะสูงข้ึน เม่ือมีตัวแปรอิสระเพ่ิมเข้ามาในสมการถดถอยพหุคูณ  เหตุผลคือเม่ือเพ่ิมตัวแปร
อิสระในสมการถดถอย ค่า SST ไม่เปลี่ยนแปลง แต่โดยท่ัวไป SSR จะสูง และ SSE จะตํ่าลง  ดังน้ัน 2R  จึงมี
ค่าสูงข้ึน  การเพ่ิมตัวแปรอิสระอาจไม่ช่วยให้มีนัยสําคัญ  ท่ีจะอธิบายตัวแปรตาม Y  การเพ่ิมตัวแปรอิสระใน
สมการถดถอยสําหรับจุดประสงค์เพ่ือให้ 2R  มีค่าสูงข้ึน  มักมีผลทําให้ตัวแปรอิสระจํานวนมากเกินไปใน

สมการการถดถอย  และอาจจะทําให้สมการถดถอยมีรูแบบเลวลงแทนที่จะดีขึ้น จึงอาจพบว่าการเลือก
รูปแบบท่ีมีค่า 2R  ตํ่ากว่าเล็กน้อยอาจได้รูปแบบท่ีดีกว่า  
เพ่ือป้องกันปัญหาน้ี  เราสามารถใช้ Adjusted 2R  เป็นค่าวัดรูปแบบเหมาะสมกับข้อมูลอย่างไร โดยการนํา

องศาแห่งความเป็นอิสระมาพิจารณาด้วย  คํานวณจากสูตร 
 

 Adjusted 2R
( ) / (n k 1)

1
( ) / (n 1)

SSE

SST

 
 


  

 

เม่ือ n ใหญ่ ค่า 2R  จะใกล้เคียงกับค่า Adjusted 2R  ค่า Adjusted 2R อาจจะลดลงเม่ือเพ่ิมตัวแปรอิสระใน
สมการถดถอย ท้ังน้ีเพราะแม้ว่า SSE จะลดลงเสมอ แต่การลดลงอาจชดเชยด้วยองศาแห่งความเป็นอิสระ 
( 1)n k    

  
  


